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Problem.

Let n, k be positive integers and let A1, A2, · · · , An be k × k real matrices. Prove or disprove
that

det
(

n∑
i=1

At
iAi

)
≥ 0

Proof.

B =
n∑

i=1
At

iAi라고하자.임의의 real square matrix A에대하여AtA는항상 positive-semidefinite

이므로, i = 1, 2, · · · , n에 대하여 At
iAi는 각각 positive-semidefinite이다. 따라서 B도 positive-

semidefinite이고, positive-semidefinite matrix는 항상 nonnegative determinant를 가지므로,
det B ≥ 0를 얻는다. �
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