
Lemma 1.

   에 대해서 ( ≧ ), lim
→∞











    를 만

족한다.

Lemma 2 (Stone-Weierstrass Theorem).

가 [a,b]위에서 정의된 연속함수라면, 다항함수열 이 존재하여 은 로 [a,b] 

위에서 uniformly converge한다.
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먼저   인 경우는 limit 안의 적분값이 이므로       의 값이 나온다. 

  인 경우를 고려하자.

     이다. 따라서 limit 내에 있는 적분은 









 









 






이 된다. 

따라서 lim
→∞
 


 lim

→∞
 

 


     이다.

Lemma 1은 가 임의의 다항함수이면 성립함을 알 수 있다. 이제 Stone-Weierstrass 

Theorem을 이용하자.

증명은 해석학에서 다루므로 생략한다. 풀이의 마지막에 적힌 References에 이에 대한 증

명이 실려 있다.

따라서 lim
→∞











      를 만족한다.

한편 은 로 uniformly converge하므로, 임의의   에 대해서, 이 존재하여 

∀ ≧ 에 대해서       ∀∈  를 만족한다.

따라서,

 lim→∞











     
  lim→∞











      
≦ lim

→∞











         

을 ∀ ≧ 에 대해서 만족한다. 은 임의의 양수이므로, 



lim
→∞











   lim
→∞

    이다.

References

Principles of Mathematical Analysis, Walter Rudin (Third Edition)

Stone-Weierstrass Theorem의 증명은 159쪽 참고.


