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T�U�)V�;����7W�IXZY H[MNJI\IHK]_^`MaCIbc^`Hd^eO:Hgf%HV\�h`H G�heHKCFE:ijbch`Mk^lGnm.MNJ9o�bch_^`MNpKE:iNbch/q2^`O:HAbWJrbWiaG�^eMNpKMk^sG:tuFv ] u iaE2^`M u J:] uFv ]eHKw�MaiNMNJ:HKbchZHKiaiNMko:^`MNpRx:HKCFHKJ:HVh`bc^`HyHKz
Erbc^`M u J:] u J5^`O:H+oriNbWJ:HW{|PRO:H}w�HV^`O u x�MN]~ bW]eHKx u J-p u J:]_^eheE:pV^`MNJ:CdH ��oriNMNpVMa^ v�u hew0E:iNbW] v�u h v E:J:xrbWw�HKJI^�bWi2] u iNE2^`M u J:]�bWJ:x�^eO:H���h`MaHKx:w�bWJHV��HVpV^yJ:H/bch}^`O:H ~ u E:J:xrbcheGI{
�/� X[�K���;��!&����7W���.!��

SsJ9^`O:Ma]Ro�bco>HVh+��H[x:H/bWi��+Mk^`O9^eO:Hgf%HV\�h`H G9h`HVCFE:ijbch`Mk^sG�m.MNJ9o�bch_^`MNpKE:iNbch/q2^`O:HAbWJrbWiaG�^eMNpKMk^sG:tuFv ] u iNE2^`M u J:] uFv ]eHKw5MNiNMaJ:H/bch�HViNiNMko:^`MNp9x:HKCFHKJ:HVh`bc^`H@HKz�Erbc^`M u J:] uFv f%heE:]eO:MNJ���]�^sG
o�H u J��Z�2�Y H�p u J2�rJ:H9�}Ma^`O"p u J:]eMax:HVh�bc^`M u J uFv b�w u x:HKi�HKz
Erbc^`M u J�q ~ E2^5Mk^*Ma] u E2h ~ HKiNMaH v ^`Orbc^�^`O:Hw�HV^`O u x5p/bWJ ~ H+bco:oriNMNHVx5^ u ^eh`H/bc^�w u h`H�CFHKJ:HVh`bWi�HKz
Erbc^`M u J:]V{�Q+HKpKHVJ�^`ikG*��H+Orb/\IH}E:]eHVx�^`O:MN]w�HV^`O u x�^ u bWp�O:MaHV\IHg] u w�Hdo:h u CWh`HK]_]yMNJ<]�^`E:x2G2MaJ:C�^`O:H�fdH \�h`HVG�h`HKCFE:iNbch`Ma^lG uFv ] u iaE2^`M u J:] uFv]eHKw�MaiNMaJ:H/bch�]_E ~ HKiaiNMao:^eMNpZo�bche^eMjbWiIx:Ma�>HVh`HKJI^`MjbWi�HKz
Erbc^`M u J:]Kqc]eHKH%���K��q:������q��� c�¡{���Mah`]�^�iNH ^�E:]�x:H �rJ:Hb9]_o�bWpVH5CFHKJ:HVh`bWiNMN¢VMNJ:C9^eO:H*]_o�bWpVH uFv bWJrbWikG�^`Map v E:J:pV^`M u J:]�m']eHKH v�u hAH£�rbWw5oriaH��¥¤W��t {-¦§HV^[¨Z©bWJ:x«ª¨�© ~ H�^l� u ]eHKz�E:HVJ:pKHK] uFv o u ]eMa^`Mk\IH�J
E:w ~ HVh`]KqI]`bc^`Ma] v G2MaJ:CD^`O:H�w u J u ^ u J:MNpVMa^lGgp u J:x:Mk^`M u J¬ © ­`® ¨ ­ ¨�©�¯ ­|°�± ¨�©&m'²�³´�Fµ£���N�a�N¶`·¸³¹�Fµ£���N�a�ºt q��+O:H h`H ± Ma]�b%o u ]eMa^`Mk\IH�p u J:]_^�bWJI^/{�» v E:J:pV^`M u J¼�m.½(µ`¾�t qcx:HV�rJ:HVx v�u h�½�³¿m.½(ÀKµe½ � t�bWJ:x v�u h�¾0³Ám'¾�ÀVµ/�N�N�aµ`¾cÂ�t(MNJ0bDÃ�ÄRx:MNw�HVJ:]eM u JrbWi u o�HKJ�]eHV^Å�q�Ma]�]`bWMNx�^ u ~ HKi u J:Cg^ u ^`O:HDpKiNbW]e]�Æ�Ç;¨Z©�¯>È�¶�É-Ê ª¨Z©
¯�ÈI¶`Å�Ë0m¡bAMa]�bWJ�MNJI^`HKCFH h£tZM v bWJ:x u J:ikG�M v¼�m.½(µ`¾�t�MN]�MaJ2�rJ:Ma^`HKikG�x:Mk��HVh`HVJ�^`MNb ~ iNHdbWJ:x¸^ u HV\IHVheG5o�bWMah uFv p u w5o�bWpV^�]eE ~ ]eHV^`]}ÉRÌdÍÎÉÏbWJ:xÅDÌ%Í�ÅÐ^`O:HVheHAp u heheHK]_o u J:x�p u J:]_^�bWJI^`] ± À+bWJ:x ± � ]eE:p�O<^`Orbc^ v�u hR½@ÑÒÉRÌAbWJ:x<¾5Ñ<ÅDÌ
ÓÓÓÓÓ

Ô:Õ£Ö�× ¼�m.½(µ`¾2tÔ ½ ÕeØÀ Ô ½ ÕlÙ� Ô ¾ ×/ØÀ �N�a� Ô ¾ × ÚÂ
ÓÓÓÓÓ
°�± À ± Õ£Ö�×� ¨ Õ ¯>È ª¨ × ¯�È�µ

Û�Ü À�Ý Ü � ³ Ü µ ÂÞ ­jß À(à
­ ³ à ¶ Ü µ à ³âá2µ/�Fµ£���N�a�äã&�

Y H�E:]eH�^`O:H�J u ^�bc^eM u Jå¨}¯ ­ ³æ��m'²%³çá2µ/�Fµ£��µ/�a�N�ät {�S v ¼�m.½�µ`¾�tA³çè�m.½�t q���H¸]eMaw5oriaGé�}heMa^`Hè�m.½�t5ÑêÆ0Ç;¨�©�¯�È�¶�É%ËI{éB u ^`H�^`Orbc^0Æ�Ç;·�ëN¶�ÉDËIµ�m¡Æ0Ç;·�ëäìV¶�É%Ë�tAMa]�^eO:H�]�o�bWpKH uFv bWiNi�bWJrbWiaG�^eMNpv E:J:pV^`M u J:]�m']�ílfdHV\
h`HVG v E:J:pV^`M u J:]�t qch`HV]_o�HKp ^`Ma\IHKikGIqcMaJ-Éd{(B u �3��HZMNJI^eh u x:E:pKHZ] u w�H�J u ^`bc^`M u J:]E:]eHKxÒMaJ9^`O:Hdo�bco�HVh
î}ï ³ðÇ
m¡ñZµeò|µ_ó§t�Ñ�ô�õÖåö ñ�Ý"ò °�÷ µ à

÷Zø ó ø ñ9Ýêms��Ý à tlòÒÄ ÷ ËI�
ù£ú£ú£ú¸ûgü ý�þ�ÿ��Rü ý������	��
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ù
� u hZb v E:J:p ^`M u J�è�m.½(µML:t u J*���[��HR�Rh`Mk^`H Ô�NÀ è�µ ÔPO� è�µ Ô NPQ OÀ Q � è�µ0R Ô NPQ O è v�u hTS9UWV�X�Y Q ZJ[S.Y U µ\S8]�V^X_Y Q Z2[S Z ] µS9U2`a]aV�X_Y Q ZJ[S.Y U S Z ] µe½ R S�U2`a]^V^X_Y Q Z2[S8Y U S Z ] q:h`HK]�o�HKpV^eMa\IHKikGI{ Y H[�}MNiNi�p u J:]eMNx:HVh}^`O:H v�u iai u �+MaJ:C*HVz�Erbc^`M u J
m���t b ×�Qdc è*Ýfe Û ½�µML�µ£è�µ Ô èÔ ½ µe½ × Ô èÔ L ã ³âá MaJ<b*x u w�bWMNJ É Í�� � µ
�+O:H h`H b ×9Qdc ³ Ô �Ô ½ � Ý"½ � × Ô �Ô L � Ý«²�g:½ × ¯�À ÔÔ L
�+Mk^`Oêm�½�µML2t�Ñ É Í ���2µ�gâÑih�µ`²¸³kj Äd� bWJ:x à Ma]5b@o u ]eMk^`Ma\IH¸MNJI^`HKCFH h/{fl�MaJ:pKH u E2hp u J:]eMax:HVh�bc^`M u J�MN]�orE2heHKiaG5i u pKbWir��Hyp/bWJ¸bW]e]eE:w5H+^`Orbc^�É�Ma]�b ~ u E:J:x:HKx¸x u w�bWMNJ�MaJ5� � {�¦(HV^E:]+x:HV�rJ:H[^`O:H v�u iai u �+MaJ:C5z
ErbWJ�^`Mk^`MNHV]

m ³ ¬ ½ ×/Ö À Ýon ×/Ö À ® � Ýêm à Ý ��t � m&LgÄ3¾�t � µ p�³ ¤W½ ×/Ö À n ×/Ö Àm µ
± Ö ³Ï½ ×/Ö À Ýqn ×/Ö À Ý«²�m à Ý ��tKm&LgÄ
¾2t µ ± ¯@³Ï½ ×/Ö À Ýon ×KÖ À Än²�m à ÝÏ��tKmrLgÄ3¾2t£µ

s ³ ± ¯ut `\vÙ t ` ÙÖ ± ¯�t�w vÙ t ` Ù¯ µ
O:HVh`H@��HÒ^�b�xIHzy|{ ÙÀ ³ } { ÙG~�� { Ø v�u h�yFÀ/µ:y � Ñ�h bWJ:x M v yIÀé³��^} ­ � µ/Ä������ ° � ^`O:HVJiNJ�yFÀ9³ iNJ��AÝê²��Z��BDH£�2^5��H9h`HV�Rh`Mk^`H�b ×�Qdc bW];� � ��À�Ýê²�m�g9Ý à ts½ × ¯(À SS Z �}O:HVh`H���À�³SS.Y Ä�²¡½ × SS Z µM� � ³ SS.Y ÝÏ²'½ × SS Z � Y H��}MNiai|�rJ:xå^`O:H�E:J:M v�u h`w v E:J:xrbWw�HKJI^�bWiZ] u iNE2^`M u J uFvb ×�Q�c q:^`Orbc^}MN] b ×�Qdc ¼ ×�Qdc m.½(µML>µMn§µ`¾2t�³��2m.½�Ä�n(µMLgÄ3¾�t µ
MNJ�^`O:H v�u iai u �+MaJ:C v�u h`w ¼ ×9Qdc m�½�µML�µMn(µ`¾�t�³â¼�m�p>t�sð�
» v ^`HVh+] u w�H%p u w5orE2^�bc^eM u J:]���HAbch_h`Ma\IH[bc^

b ×�Q�c ¼ ×9Qdc ³´�.�rm à Ýn��t � n � ×/Ö � ½ � ×0� ¬ n ×/Ö À Ä�½ ×KÖ À ® � Ýåm à Ýn��t � mrL}Ä¸¾�t ��� s�m ¯ õ ¼���� m�p>teÝ
Ý%¤�m à Ý���ts½ × ¯(À n ×KÖ À � à ¬ ½ � ×/Ö � Ý�n � ×/Ö � Ý*m à Ý-��t � m&L�Ä}¾�t � ® ÄAm � à ÝD¤�ts½ ×KÖ À n ×/Ö À ��s�m ¯ � ¼ � m_p>t_ÝÝ m�g � Ä à � ts½ × ¯(À n ×/Ö À s�m ¯(À ¼�m�p>t �
PRO:H h`H v�u h`HgM v ¼�m_p>t�]ebc^`MN]_�rHV]}^`O:H v�u iNi u �}MNJ:C*O�G
o�HVh`CFH u w�HV^eh`Map[HVz�Erbc^`M u J3m']eHVH�������q2o&{$�^�It
m��Ft p�ms�}Ä�p>ts¼ ��� m_p>t&Ýê�� ZÄ ms��Ýo¡%Ý£¢Vt¤pr�j¼ � m�p>t�Ä¥¡\¢ ¼�m_p>t�³âá
�+Mk^`O�¡�³ ×/Ö¦c� ×/Ö � µ:¢�³ × ¯ c� ×/Ö � µ: �³ ××KÖ À µ:^`O:HKJ v�u h`w�bWiNikG���H%�+MaiNi&Orb;\IH

b ×�Qdc ¼ ×�Qdc ³âá2�



'
PRO:H[CFHKJ:HVh�bWi&] u iaE2^`M u J uFv m��Ft�MN]
¼�m_p>t�³êÆDÀe¼ Û à Ýog� à Ý�� µ à Äqg� à Ý�� µ àà Ý � µ p ã ÝdÆ � p Øt ` Ø ¼ Û à Ý��RÝ£g� à Ý�� µ à Ý��DÄqg� à Ý�� µ à Ý��

à Ý � µ p ã µ
�+O:H h`HA¼�m ¡�µ:¢�µ: �µ p>tZMN]�^`O:Hgf[bWE:]e]}O�G
o�HVh`CFH u w�HV^eh`Map v E:J:p ^`M u JÒbWJ:x<Æ%À/µ�Æ � bch`HA] u w�H%p u w*íoriNH �
p u J:]_^`bWJ�^�m.]eHKHÒ������q&o&{¨§c¤�t {5B u �¿��H*�}MNiai�]eHVo�bch�bc^`HViaG�p u J:]eMNx:H hg^`O:H5pKbW]eH à Ma] u x:xbWJ:x à Ma]}H \IHKJ�{

�<© X0,-��)K� à �.)*!&���ZX
l�MNJ:pKH à MN] u x:x<��H[J u ^`H[^eOrbc^Dá ° p ° �F{�L u h`H u \IHVhªp�³Á�AM v bWJ:x u J:ikG�M v ½�³¬«	nq­³á2µML�³â¾��2S v n�³âá�^`O:HKJ�p¸³âá0^`O:H h`H v�u h`H v h u w ^eO:Hdh`HV]eE:ia^ uFv ���c�&��Hd]eO u E:iax<p�O u�u ]eH

ÆDÀ�³¹Ä(® Û ×/Ö¦c� ×KÖ � ã ® Û × ¯ c� ×/Ö � ã� � Ö Øt ` Ø � ® Û ××/Ö À ã �
S v nq­³ á0^`O:HKJ�^`O:H[]eMNJ:CFE:iNbch`Ma^eMNHK] uFv ¼ ×�Q�c m.½(µML>µMn§µ`¾�t��+MaiNi ~ HAi u pKbc^`HKx<bc^R^`O:H u J:H uFv ¼�m�p>t �¯ J�^`O:H u ^`O:HVh�OrbWJ:x�q�¼�m_p>t��+Mk^`O�á ° p ° �DOrbW]�]eMaJ:CFE:ijbch`Mk^lG u J:ikG*�}O:HKJ°p�³´�F�
»D],p²± ���HAOrb/\IH[^eO:H v�u iai u �+MaJ:C�bW]_G�w5o:^ u ^`MapDH �2o�bWJ:]eM u J:]-m']_HKH�������q2o&{ª§c¤�t

¼�À�m_p>t ö ³ ¼ Û à Ýfg� à Ý�� µ à Ä³g� à Ý�� µ àà Ý � µ p ã ³¹Ä ® Û ××/Ö À ã
® Û ×/Ö¦c� ×/Ö � ã ® Û × ¯ c� ×/Ö � ã i u C>ms�RÄ�p>t&Ý£´�ms��t µ

¼ � m_p>t ö ³ ¼ Û à Ý��RÝfg� à Ý�� µ à Ý��DÄ³g� à Ý�� µ à Ý��
à Ý � µ p�ã9³´Ä ® Û ×/Ö �×/Ö À ã

® Û ×/Ö � Ö¦c� ×/Ö � ã ® Û ×/Ö � ¯ c� ×/Ö � ã i u C�m��FÄµp>t_Ý¶´�ms��t �
Y H�H ��o�HKp ^�^`Orbc^�¼ ×�Qdc m.½(µML>µMn§µ`¾2t�OrbW]�]eMNJ:CFE:iNbch`Ma^lG u J:iaGd�+O:HVJg½�³�n(µML�³ ¾���l�MNJ:pKH,p Øt ` Ø ±Ä[�[�+O:HKJ3m.½�µML2t·± msÄ¸n§µ`¾2t£µ2��HA]eO u E:iax<p�O u�u ]eH

Æ � ³´Ä ® Û ×/Ö � ÖCc� ×/Ö � ã ® Û ×/Ö � ¯ c� ×/Ö � ã
� � Ö Øt ` Ø � ® Û ×KÖ �×KÖ À ã

]eE:p�O ^eOrbc^<¼�m�p>t�OrbW]ÒJ u ]eMaJ:CFE:ijbch`Mk^sG bc^�½ ³ Ä�n§µMLÁ³ ¾��RB u ^`H
^`Orbc^9^`O:H v�u iNi u �}MNJ:Cp u J:x:Ma^eM u J:]m¡ Itg¹­³º«*����»«m à Ý���tIÝ à �¡µ�g�­³º«0� ��»"m à Ý���tIÝ à Ý�����µ��+O:HVheH¼» Ma]+b0J u J�í J:HKCIbc^`Mk\IHAMaJ�^`HVCFHVh/µ
CFErbch�bWJI^`HKH*^eOrbc^AÆDÀ/µ�Æ � �¾½ bWJ:x�O:HKJ:pKH5¼�m_p>tyOrbW]Ab�i u CIbch`Mk^`O:w CWh u �R^`O�m'M v n¿­³ÐáItDbc^m.½(µML:t�³Ám&n§µ`¾2t£{



À
89�WÁ��������.!��ZX³Â,Ã�ÄÆÅ�Ç^È4Ç�É(Ä<Ê�Ä�È goËÍÌÏÎ Ç�ÐÍÐ�Ä:Ñ¨ÇaÑ�É ËÍÌ:Ì�Ë Ò Ð�Ä Ë�Ó�gÔÌ Ç�Ê ËÍÌ¤Õ Ä Ì ÊrÃ�Ä Î:Ö9× Ñ Ë Ê Ë�Ö9×³Ø�Ù<Ú|ÛÜ Ä�É;Ç�È�Ý�Þ Û�ß u w*o�bch`MNJ:C<�}Ma^`Oå^`O:H���HKiaikí x2J u �+Jåh`HK]eE:ik^`]9m']eHKH
��§��¡qR��àc��t[��H¸]eHKH¸^`Orbc^�g«MN]bWx:w�MN]_]eM ~ iaH[M v bWJ:x u J:ikG9M v b ×�Qdc MN]ROIG�o u HKiNiaMao:^`Map�m'bWJrbWiaG�^eMNp%O�G
o u HKiNiaMao:^`Map;t {PRO:H h`H v�u h`H[M v g<MN]}bWx:w�Ma]e]eM ~ iaHd^eO:HKJ���HdH �2o>HKpV^}^`Orbc^}^eO:H v E:J:pV^eM u JÒ¼�m�p>t�s q u h

¼ ×�Qdc m.½(µML>µMn§µ`¾2t(³ Äi® Û ×KÖCc� ×/Ö � ã ® Û × ¯ c� ×/Ö � ã ¼ Û ×KÖCc� ×/Ö � µ × ¯ c� ×/Ö � µ ××KÖ À µ p ã
� � Ö Øt ` Ø � ® Û ××/Ö À ã ± t `\vÙ t ` ÙÖ ± t�w vÙ t ` Ù¯ Ä

Ä ½án ® Û ×/Ö � Ö¦c� ×KÖ � ã ® Û ×KÖ � ¯ c� ×/Ö � ã ¼ Û ×KÖ � Ö¦c� ×/Ö � µ ×/Ö � ¯ c� ×/Ö � µ ×/Ö �×/Ö À µ p ã
� � ¯ Øt ` Ø � ® Û ×/Ö �×/Ö À ã ± t ` Ù `\vÙ t ` ÙÖ ± t ` Ù w vÙ t ` Ù¯ µ

�+MaiNi ~ H u E2h}x:HK]eMaheHKxÒE:J:M v�u h`w v E:J:xrbWw�HKJI^�bWi&] u iaE2^`M u J�{�SsJ:x:HKHKx<��HdOrb;\IHâ ����!����21 � X�ã Ì:Ì�ä É(Ä¼Ê&ÃåÇ�Ê gÔËÍÌ ÇaÑ�É ËÍÌ:Ì�Ë Ò Ð�Ä Û ÂCÃ�Ä ×
b ×�Qdc ¼ ×�Qdc m.½(µML>µMn§µ`¾2t�³��2m.½�Ä�n(µMLgÄ3¾�t �

æ È Ö.Ö�Ó2Û Y H ~ HKCFMNJ ~ GA�2�2MNJ:C�mrn(µ`¾�tZÑ��Z�2�c��Mahe]_^�bW]e]_E:w�HZ^`Orbc^Fn³­³âá2�cP�O:HKJ ± N Ö µ ± O ¯ ÑÒÆ°çv�u hyHV\IH heG9ñ"bWJ:x�ò|{|¦(H ^yE:]+MaJ�^_h u x:E:pKHd^`O:H v�u iNi u �}MNJ:C*o u ijbch}p u�u hex:MNJrbc^`H
½�³èn0ÝÔ��p u ]á�ZµML-³ ¾%Ýo��]eMaJ��

Sl^+Ma]+H/bW]_G¸^ u ]eHKH[^eOrbc^+¼ ×9Qdc m�éNµJéNµMn§µ`¾�t�ÑÒ¨ëêì�í4î�m.�Z�Ft v�u h+HV\IH heG
� °ðï �¿½ �:¦§HV^�ñ�òcm&n§µ`¾2t�³Ç
m.½(µML:t�Ê �Ô�ôóIË@bWJ:x��Z�ò m&n§µ`¾2t5³ �Z�|õ^ñ	òcm&n§µ`¾2t5³ Ç
m.½(µML:t�Ñ �Z��Ê � ø óIËI�ªö�G"bco:orikG2MNJ:Cf%h`HVHKJ�� ] v�u hew0E:iNb���HAOrb/\IH v�u h+HV\IHVheG¨÷�m.½(µML:tZÑ<Æ çÌ m.� � t
m'¤�t øaù Ù ú X_û Q üJ[ ¼ ×�Qdc m.½(µML>µMn§µ`¾2t�b ×�Q ¯ c ÷�m�½�µML2t�ýF½áýWLg³ºøaù Ù ú X�û Q ü2[ÿþ m'¼ ×�Qdc µM÷gµ à µ�g>t�ýF½�ýaL:Ý

Ý ø�� ß ò ¼ ×�Q�c ñ-À;m&÷Aµ à µ�g>t�ý���Ä ø�� ß ò ÷�m�½�µML2tGñ � m'¼ ×9Qdc µ à t�ý��Fµ
�+O:H h`H

þ m'¼ ×�Qdc µM÷gµ à µ�g�t�³è÷�b ×9Qdc ¼ ×9Qdc µ:ñ � m'¼ ×�Qdc µ à t�³Ám��
À�Ý"²¡½ × � � t��9Àe¼ ×�Q�c µñ�À/m&÷gµ à µ�g>t�³Ám��
À�Ä3²'½ × � � t�� � ÷ÎÄ3²�m g-Ý à ts½ × ¯�À � � ÷gµ
bWJ:x��¸³ m��
ÀVµ	� � t}Ma]+^`O:HgE:J:Mk^ u E2^l��bch`xÒJ u h`w�bWi§^ u Ô � �ò m&n(µ`¾�t {�P�O:HA�:h`]_^yMNJI^`HKCWh�bWi(MNJ�^`O:Hh`MNCFOI^-]eMax:H uFv m'¤�tD\WbWJ:Ma]eO:HK]K{ Y H�J u � p u w*orE2^`H5^`O:H�]_HKp u J:x bWJ:xn^`O:H5^`O:Mkh`x3MNJI^`HKCWh`bWiZMNJ
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� u h*b<o�bWMah�m¡ñ�µeò�tA��H¸x:HKJ u ^eH ~ GÏm¡ñZµeò�tK�*^`O:H¸w�MNJ:Maw�E:w uFv ��]eE:p�O«^`Orbc^9m¡ñZµeò�t�Ñ ® � {BDH �2^}x:HV�rJ:HA^eO:H v�u iai u �+MaJ:C5J u h`w
Ê è�µ�É-Ê � ³ w�b��X NPQ O [�;���� Ê Ô NÀ Ô O� è�µ�É-Ê£Ý w�b��� U ^ ]	�d�*� �N � À Q O � À w�b��X_Y Q ZJ[�; ~1 Ê Ô N
Ö �À Ô O� è�Êäµ

�+O:H h`H9Ê è�µ�É�Ê�³ w�b�� X_Y Q Z2[�; ~1 ÓÓÓ è*Ý S|VS8Y Ý"½ × S|VS Z ÓÓÓ {PRO:H[J:H �2^}iNHVw�w�b-MN]Rx:E:HA^ u ��heMNHKx:w�bWJnm']eHKH�� ¤W��t {



+� �2131n� � XoÂCÃ�Ä<ÈMÄzÄ�� ËÍÌ Ê Ì Ç Î:Ö9×�Ì Ê�Ç × Ê Æ õ Ì�äPÎ ÃqÊ&ÃåÇ�Ê Ë�Ó9��m yIt�ËÍÌ Ç²Å Ö8Ì�Ë Ê Ë "^Ä²É Ö9×�Ö Ê Ö9× ÄÑWÄ Î ÈMÄMÇ Ì�Ë¤× � Ó�ä\×�Î Ê Ë�Ö9× +$ÑWÄ Õ × ÄMÑ Ë¤× Ê&Ã�Ä Ër× Ê�Ä<È	"�Ç�Ð á ° y ° � Ç × Ñ Ì Ç�Ê ËÍÌ¤Ó � Ë¤× ���m yIt ° ��;á À � � Û y Û �RÄ ¤· ã�ã Ý Æy ©
¯ � p ¯�À m'· ø �;ÌZÝ���µ�Æ f áIt µ
Ê&Ã�Ä ×���m yItë�ÎÆAÆ õ,� y ©�¯ � p ¯�À Ûâ ����!����21��>X E Ä�Ê è Ò Ä$Ç Æ°ç ÌJÖ Ð ä Ê Ë�Ö9×(Ö�Ó ÊrÃ�Ä¸Ä�! ä Ç�Ê Ë�Ö9×¨Ø Þ Ú Ç × Ñ e´ÑÒÆ0Ç;¨�©�¯�È;¯ � ¶�É-Ê ¨�©�¯�È;¯ � ¶e� õ ËÓJÖ È Ä*"^Ä�È*� ¡�Ñå� á2µM�;Ì£��Û ÂCÃ�Ä ×gè@Ñ@Æ�Ç;¨Z©�¯ � p ¯ � ¶�ÉDËåÛ�IM× Å�Ç^È�Ê Ë�Î�ä Ð�Ç�È�+ Ë�Ó·e¾ËÍÌ Ç b ì Ä Ó�ä\×�Î Ê Ë�Ö9×ØGÖ ÈÏÇ × Ç�Ð��9Ê Ë�Î�Ú¨Ö�Ó¶Ë Ê Ì Ç�È � ä ÉuÄ × Ê Ì Ê&Ã�Ä ×zÌ.Ö�ËÍÌ}è Ûæ È Ö.Ö�Ó2Û Y H ~ HKCFMaJ��}Ma^`O¸^`O:H v�u iai u �+MaJ:C
?[��!�6|!�)/������!>�$D&X¨ã Ì:Ì�ä É(Ä°ÊrÃ�Ç�Ê e´Ñ@Æ�Ç;¨Z©�¯>È�¯ � ¶�É-Ê ¨Z©
¯�È;¯ � ¶e� õ Ë	ÓJÖ ÈTÄ*"^Ä<È	� ¡�Ñå� á2µM�;Ì ��ÛÂCÃ�Ä × Ê&Ã�Ä�È:Ä Ä�� ËÍÌ Ê Î:Ö�×�Ì Ê�Ç × Ê ÌRÆ�GFµ�Æ�e;Ì�äPÎ Ã¨Ê&ÃåÇ�Ê ÓJÖ ÈÏÄ*"^Ä<È	�9� Ì ø �Fµ � À ø Æ�G � � ×/Ö õÌ Ë�Ó

Ê¥è�µ�É-Ê�� ° � Ì � X �K¯ � p ¯ � [À ¨��K¯ � p ¯ � µ á ° ý ° » Ý �FµM�;Ì|Ý�� ° »
Ê&Ã�Ä × w�b��X_Y Q ZJ[�; ~1 ÓÓÓ Ô NÀ Ô O� e Û ½(µML>µ£è�µ Ô èÔ ½ µe½ × Ô èÔ L ã ÓÓÓ ° Æ�e � Ì ��� ¯ � p ¯(ÀÀ ¨ � ¯ � p ¯�ÀÓJÖ ÈÏÄ*"^Ä<È	� m¡ñ�µeò�t�Ñ ® � Ö À;�æ È Ö.Ö�Ó2ÛR� u h}heH/bW] u J uFv p u JI\IHKJ:MNHKJ:pVH v h u w J u � u J���Hd]eOrbWiNi&E:]eHd^`O:H v�u iai u �+MaJ:C*J u ^`bc^`M u J:]� m yIt�³ � � M v y ø á2µá M v yT�Îá2µ bWJ:x y © ³ � y © M v · ø �Fµ� M v · ° á2�
»DiNi+^eO:Hép u J:]_^�bWJI^`]9E:]_HKx MaJ ^`O:HÒo:h u
uFv[uFv ^`O:Ma]g�|h u o u ]_Ma^`M u JÏbcheH@^`b�xIHKJ ^ u ~ HéCWheH/bc^`HVh^`OrbWJ �F{åB u � Ma^0Ma]*]eE�N5pKMNHVJ�^*^ u o:h u \IH¸^`O:H�HV]_^`MNw�bc^`H��+O:HVJ m¡ñZµeò�t�Ñ ® � Ö À�õ ® � {å»D]MNJi��h u o u ]eMa^`M u Jâ��q Ô NÀ ÔPO� e0m.½�µML�µ£è�µ S^VS.Y µe½ × S|VS Z t¸Ma]�b iNMNJ:HKbch�p u w ~ MaJrbc^`M u JÎ�+Mk^`OÎo u ]eMk^`Ma\IHp u H*N�pKMaHKJ�^e] uFv ^`H h`w�] uFv ^`O:H v�u h`w
m��It Ô T VWT e*m�½�µML�µM÷dÀ µM÷ � µM÷ õ tÔ ½ V Ø Ô L V Ù Ô ÷ V�XÀ Ô ÷ V0Y� Ô ÷ VRZõ [

ê
õ[

Õ ß À m Ô N�]_^ `À Ô O ]_^ `� ÷ Õ t�a ]_^ ` �
l�E ~ ]_^`Mk^`E2^`MNJ:C;÷ Õ ~ G u J:H uFv ^eO:Hd^`H h`w�]+è�µ S|VS.Y µe½ × S^VS Z ��H u ~ ^�bWMaJ
Ô N�]_^¥ØÀ Ô O ]_^¥Ø� m&÷%À£t�³ Ô N�]_^ ØÀ Ô O ]_^ Ø� è�µ Ô N�]_^ ÙÀ Ô O ]_^ Ù� mr÷ � t�³ Ô À ÖBN�]_^ ÙÀ Ô O ]_^ Ù� è�µ
Ô N�]_^ XÀ Ô O ]_^ X� m&÷ õ t�³ N�]_^ XÞ7 ß Ì¢¡ ñ ê Q õ3 £ à éJéJéKm à Äv3 Ý ��t � m à Äv3 Ý ��t X × ¯ 7 [ Ô N�]_^ X ¯ 7 Q À Ö O ]_^ X è��



E_ú¤DHKJ:pKHWq v�u h Ü ³´�Fµ£��µ� 2qK��H�pKbWJ[x:HKp u w5o u ]eH X × ¯ 7 [ Ô N�]_^ ` ¯ 7 Q À Ö O ]_^ ` ègMNJI^ u X × ¯ 7 [ Ô N�Ù<Q O Ù Û Ô N XÀ Ô O X� è ã�+Mk^`O"m¡ñ � µeò � µ à Ä�3�t%Ñvw�ÀdbWJ:x«m¡ñ õ µeò õ tDÑ ® X N�]_^ `<Q O ]_^ `M[�¥ ¯ 7 {P��E2^§¦�³ » Ý �+Ä«ñéÄåò|{O%HV�rJ:H(m ³��;ÌyÄ¨¦�{0Sl^[MN][H/bW]_G@^ u ]_HKH*^`Orbc^Aá ° m ° �;Ìc�,l�MNJ:pKH�ñ ê Q Õ ° ñ���H5x:HKx:E:pVH^`Orbc^gm¡ñ ê Q Õ µeò ê Q Õ t�Ñ ® X N�]_^ ``Ö O ]_^ ``Ö2©\[ {�QD]_MNJ:C*^eO:H[MaJ:x:E:pV^`Ma\IHAbW]e]eE:w5o:^eM u J9��HAOrb/\IH
ÓÓÓÓÓ ¡ ñ ê Q Õ3 £ à éJéJé/m à Äv3 Ý ��t � m à Ä@3 Ý ��t X × ¯ 7 [ Ô N�]_^ ` ¯ 7 Q À Ö O ]_^ ` è ÓÓÓÓÓ

°
° Æ«ª ¡ ñ ê Q Õ3 £ à éJéJéKm à Ä(3 ÝÏ��t � m à Ä(3ÁÝ ��t � Ì � N�]_^ `eÖ O ]_^ ` ¯ 7 ¯­¬�¯ �À ¨ N�]_^ ``Ö O ]_^ ` ¯ 7 ¯>¬�¯ � °
° Æ�® � Ì � N�]_^ ``Ö O ]_^ ` ¯ 7 ¯­¬�¯ �À ¨ N�]_^ `�Ö O ]_^ ` ¯­¬�¯ � �PRO:H h`H v�u h`HA��HAx:HKx:E:pKH[^`Orbc^

ÓÓÓ Ô N�]_^ `À Ô O ]_^ `� Û ½ × Ô èÔ L ã ÓÓÓ °ÓÓÓÓÓ
N�]_^ `Þ7 ß Ì ¡ ñ ê Q Õ3 £ à éJéJé/m à Äv3 Ý ��t � m à Äv3 Ý ��t X × ¯ 7 [ Ô N�]_^ ` ¯ 7 Q À Ö O ]_^ ` è ÓÓÓÓÓ

°
° Æ«¯ � Ì � N�]_^ `eÖ O ]_^ ` ¯>¬�¯ �À ¨ N�]_^ `eÖ O ]_^ ` ¯>¬�¯ � �bWJ:x�^`O:H[CFHKJ:HVh�bWi�^`HVhew�]}pKbWJ ~ H[HK]_^`Maw�bc^`HKx ~ G

õ[
Õ ß À Æ«¯ � Ì � N�]_^ ``Ö O ]_^ ` ¯>¬�¯ �À ¨ N�]_^ `eÖ O ]_^ ` ¯>¬�¯ � �

l�MNJ:pKH°e¹ÑÒÆ0Ç;¨�©�¯�È�¶�É�Ê ¨Z©�¯>È
¶e� õ ËIq2^`O:H h`HAH �2MN]_^}p u J:]_^`bWJ�^`]+Æ«°Wµ�Æ%ÀlÌ%]eE:p�O<^`Orbc^
ÓÓÓÓÓ

Ô T VWT e*m�½�µML�µM÷dÀ µM÷ � µM÷ õ tÔ ½ V Ø Ô L V Ù Ô ÷ V�XÀ Ô ÷ V0Y� Ô ÷ VRZõ ÓÓÓÓÓ X_Y Q Z2[�; ~1 ° Æ«°/Æ zV ¯­¬ÀlÌ ¨ zV ¯>¬�¯ � Æ zzVÀlÌ ¨ zzV ¯­¬�¯ � µ
m {c�³$c�À�Ý
c � µ {{c�³$c õ Ý
c>GZÝ�c2e/t£�

l�HV^ªp�³êñ9Ý�ò|{�B u � v�u h4o�ÑÒ�Rµ`¾9³ ¾>mdo�t ö � Ä�± � ��HA^�b�xIHu±-mdo�t|³²±�À�m'¾>mdo�tetFé�± � mdo�t�+O:H h`H±�À�mdo�t�³³±�À�m'¾�m´o�tet�³âÆ«°¶µÞ ­�ß Ì Æ ­À`À ¨ ­ ¯>¬�¯ � ¾ ­ mdo�t²eë µ¢± � mdoIt�³ µÞ ­�ß Ì Æ ­ ¯>¬ÀlÌ ¨ ­ ¯­¬�¯ � o ­²eë µ
bWJ:x

¾>mdo�t�³âÆ«¯ � Ì·µÞ ­jß À � ­ ¯>¬�¯ �À ¨ ­ ¯­¬�¯ � o ­²eë �



E�E
ö�G3p u w5o�bch`MaJ:C<^`HVh`w5] uFv ^eO:H v�u hew m��Itd�}Ma^`O3^`O:H¸p u heheHK]_o u J:x:MaJ:Cé^eHVh`w�]-MaJ �_¸� n ¸ ±-mdoIt[Ma^v�u iNi u �}]R^eOrbc^

ÓÓÓ Ô NÀ Ô O� e Û ½�µML�µ£è�µ Ô èÔ ½ µe½ × Ô èÔ L ã ÓÓÓ
ÓÓÓÓÓ X�Y Q ZJ[�; ~1 ° ý µý�o µ ±-mdoIt ÓÓÓÓÓ n ß Ì �BDH �2^¸��HéMNJI^eh u x:E:pKH�^eO:H v�u iai u �+MaJ:C"J u ^�bc^eM u J´m']eHKH«� ¤W��t ö ¾�m´o�tº¹ »&mdoIt�M v bWJ:x u J:iaGÎM v¾ X Õ:[ m¡áIt ° » X Õ:[ m'áIt v�u h�� ° Ü ° p§{ Sl^�Ma]*J u ^*x:M¼N5pKE:ia^*^ u p�O:HKpMx ^`Orbc^/qZ^eO:HVh`H�H£�:MN]�^`]5bp u J:]_^�bWJI^DÆDÀ � m'MNJ:x:HVo>HKJ:x:HKJI^ uFv p@t�]eE:p�O<^`Orbc^

¾ � mdo�ty¹ m¡Æ«¯ � ÌKt � ÆDÀ � µÞ ­�ß � � ­ ¯­¬�¯ õÀ ¨ ­ ¯­¬�¯ õ o ­m.²§Ä���t£ë �
»DJ:x ~ G9MaJ:x:E:pV^`M u J���HAOrb/\IH

¾ Õ mdo�ty¹ m'Æ�¯ � Ì;t Õ Æ Õ ¯�ÀÀ � µÞ ­jß Õ � ­ ¯ Õ ¯­¬�¯(ÀÀ ¨ ­ ¯ Õ ¯­¬�¯�À�o ­m.²§Ä Ü Ý ��t ë �
BDH �2^Kq�Ma^«MN]�HKbW]_GÐ^ u \IHVh`M v G ^`Orbc^¨±RÀ�m¡áIt¹³ Æ�°Wµ �b½ Ø X n:[� n ÓÓÓ n ß Ì ° Æ«¯KÆ«°/ÆDÀ`À � Ìcq<bWJ:x� ` ½ Ù X n:[� n ` ÓÓÓ n ß Ì ³âÆ Õ ¯>¬ÀlÌ ¨ Õ ¯­¬�¯ � { Y H[J u � p u w*orE2^`H � ` ½ Ø X nM[� n ` ÓÓÓ n ß Ì �+O:HVJ@� ° Ü ° p§{S v � ° Ü ° m�Ý���^`O:HVJ<E:]eMNJ:C*^`Orbc^ v bWp ^}^`Orbc^+á ° m ° �;Ìd��Hdx:HKx:E:pKHg^`Orbc^
ý Õ ±RÀ�mdo�tý�o Õ ÓÓÓ n ß Ì ° Æ«° ÕÞ ­jß À Æ

­À`À ¨ ­ ¯>¬�¯ � ý Õ ¾ ­ m´o�t²eë�ý�o Õ ÓÓÓ n ß Ì ° Æ«° ÕÞ ­�ß À Æ
­À`À m¡Æ«¯ � Ì;t ­ Æ ­ ¯(ÀÀ � Ü ëm Ü Än²�Ý ��t ë ²eë °

° m&m�Ý��Ft ëäÆ«°KÆDÀ`À�Æ«¯ � Ì ÕÞ ­�ß À m'Æ�¯VÆ%À`À�ÆDÀ � � Ì;t ­ ¯(À ° ÆDÀ õ � Ì � À
m��;áIt

o:h u \2MNx:HVx � À ø m¡Æ«¯/ÆDÀ`À�Æ%À � � Ì;t � p Ö À �S v m�Ý�  ° Ü ° ��mÎÝ"¤0^`O:HKJ
ý Õ ±RÀ/mdo�tý�o Õ ÓÓÓ n ß Ì ° Æ«° ÕÞ ­�ß À Æ

­À`À ¨ ­ ¯­¬�¯ � ý Õ ¾ ­ mdo�t²eë"ý�o Õ ÓÓÓ n ß Ì °
° Æ�° ÕÞ ­�ß À Æ

­À`À m¡Æ«¯ � ÌKt ­ Æ ­ ¯(ÀÀ � ¨ ­ ¯­¬�¯ � � Õ ¯ ­ ¯>¬�¯(ÀÀ ¨ Õ ¯ ­ ¯­¬�¯ � Ü ëm Ü Ä3²�Ý ��t ë ²eë °

° Æ%À G ÕÞ ­�ß À m'Æ�¯VÆ%À`À�ÆDÀ � � Ì � ¯�ÀÀ t ­ ¯�À � Ì � Õ ¯­¬�¯ �À ¨ Õ ¯­¬�¯ � ° ÆDÀqe � Ì � Õ ¯>¬�¯ �À ¨ Õ ¯>¬�¯ �m��F��t



Eeù
o:h u \2MNx:HVx � À ø Æ«¯/Æ%À`À�ÆDÀ � � Ìc�S v Ü ø ��mÎÝ£��µ:��H[Orb;\IH

m����Ft
ý Õ ±�À�mdo�tý�o Õ ÓÓÓÓÓ n ß Ì ° Æ«°y¾ ¬ Ö �Þ ­�ß À Æ ­À`À m¡Æ«¯ � Ì/t ­ Æ ­ ¯(ÀÀ � � Õ ¯ ­ ¯­¬�¯�ÀÀ ¨ Õ ¯ ­ ¯­¬�¯�À Ü ë²_ë�m Ü Ä
²�ÝÏ��t£ë Ý
Ý Õ ¯>¬�¯ �Þ­�ß ¬ Ö õ Æ ­À`À m¡Æ«¯ � Ì;t ­ Æ ­ ¯(ÀÀ � � Õ ¯ ­ ¯­¬�¯�ÀÀ ¨ ­ ¯>¬�¯ � ¨ Õ ¯ ­ ¯>¬�¯(À Ü ë²eë�m Ü Ä3²�Ý ��t ë Ý
Ý ÕÞ­jß Õ ¯­¬�¯�À Æ ­À`À m¡Æ«¯ � Ì/t ­ Æ ­ ¯(ÀÀ � ¨ ­ ¯­¬�¯ � Ü ë²eëjm Ü Ä3²�Ý ��t ë ¿ �

PRO:Hd�:h`]_^+]eE:wçMaJ3m����Ft�Ma]}HK]�^`MNw�bc^eHKx ~ G
m��; It Æ%Àrª � Ì � Õ ¯­¬�¯ �À ¨ Õ ¯­¬�¯ �
o:h u \2MNx:HVx � À ø Æ«¯/Æ%À`À�ÆDÀ � � Ì[bW] v�u h mÎÝ"  ° Ü ° ��mÎÝ ¤:{ö�G�E:]eMNJ:C-^`O:H%w u J u ^ u J:MNpKMk^sG5p u J:x:Ma^eM u J u J¸¨Z©�^`O:HD]eHKp u J:x�]eE:w MaJ
ms���FtZMN]�HK]_^eMNw�bc^`HVx ~ G
Æ«° Õ ¯­¬�¯ �Þ­jß ¬ Ö õ Æ ­À`À m'Æ�¯ � Ì;t ­ Æ ­ ¯(ÀÀ � � Õ ¯ ­ ¯­¬�¯�ÀÀ ¨ ­ ¯­¬�¯ � ¨ Õ ¯ ­ ¯­¬�¯�À Ü ë²eëjm Ü Än²>ÝÏ��t ë °
° ÆDÀq® � Ì � Õ ¯>¬�¯ �À Ü ë ¨ Õ ¯ � ¬�¯ õm Ü Ä ��m Äå It ë Õ ¯­¬�¯ �Þ­jß ¬ Ö õ �²�éJéJéKm'²&Ä¥mâÄ���t �m Ü Än²>ÝÏ��t�éJéJéKm Ü Ä3²&Ä¹mgt °
° ÆDÀr¯ � Ì � Õ ¯­¬�¯ �À ¨ Õ ¯­¬�¯ � µm��/¤�t

o:h u \2MNx:HVx � À ø Æ«¯/Æ%À`À�ÆDÀ � � Ìc{� u hR^`O:Hd^`O:Mah`x9]eE:w ��H[]_HKHA^`Orbc^
Æ�° ÕÞ­�ß Õ ¯>¬�¯(À Æ ­À`À m¡Æ«¯ � Ì;t ­ Æ ­ ¯(ÀÀ � ¨ ­ ¯­¬�¯ � Ü ë²eëjm Ü Än²>ÝÏ��t ë °

° Æ«¯/Æ«°/Æ%À`À � Ì � Õ ¯­¬�¯ �À Ü ë ÕÞ­jß Õ ¯­¬�¯�À ¨ ­ ¯>¬�¯ �²_ë�m Ü Ä3²�ÝÏ��t£ë ° ÆDÀr° � Ì � Õ ¯­¬�¯ �À ¨ Õ ¯­¬�¯ � µm��8�Ft

M v � À ø m'Æ�¯/ÆDÀ`À`ÆDÀ � � Ì/t � {



E�'
ö�Gnms�;áItlí£m��8�Ft�bWJ:x9^�b�x2MaJ:C � À ø m¡Æ«¯/ÆDÀlÌ/ÆDÀ`À`ÆDÀ � � Ì/t � p Ö À ³âÆ«G � � ×/Ö õÌ ��H u ~ ^`bWMNJ
ý µ ±-mdo:µ`¾�tý�o µ ÓÓÓÓÓ n ß Ì ° Æ � Ì

¬�¯ �ÞÕ ß Ì ¡ p Ü £ � Ì � À�Æ µ ¯ Õ ¯­¬ÀlÌ ¨ µ ¯ Õ ¯­¬�¯ � Ý
Ý«Æ � À µÞÕ ß ¬ Ö õ ¡ p Ü £ � Ì � Õ ¯­¬�¯ �À ¨ Õ ¯­¬�¯ � Æ µ ¯ Õ ¯>¬ÀlÌ ¨ µ ¯ Õ ¯­¬�¯ � ° Æ �`� � Ì � µ ¯>¬�¯ �À ¨ µ ¯­¬�¯ � �¤DHKJ:pKH

w�b��Y ; ~1 ÓÓÓ Ô NÀ Ô O� e Û ½�µML�µ£è�µ Ô èÔ ½ µe½ × Ô èÔ L ã ÓÓÓ ° Æ �`� � Ì � µ ¯­¬�¯ �À ¨ µ ¯>¬�¯ � °
° Æ�e � Ì ��� ¯ � p ¯�ÀÀ ¨ � ¯ � p ¯(À/���Ü Ä�É;Ç�È�Ý ÙÿÛ+PRO:H�p u J:]�^�bWJ�^e]AÆ�GFµ�Æ�egx:HVo�HKJ:x u J
É MNJ:pVheH/bW]eMNJ:CFikG@MNJ@^`O:H�]eHKJ:]eH�^`Orbc^D�}Ma^`O^`O:HA]ebWw�HdÆ«GFµ�Æ�e�qÀ�|h u o u ]eMk^`M u J� 0h`HVw�bWMNJ:]�\cbWiNMNx9M v ��HA]eE ~ ]�^`Ma^`E2^eHgÉ ~ G<bWJIG9É¢Á(Í É%{,-!���!��.�.�r�;� � XÃÂ × ÑWÄ<È0Ê&Ã�Ä Ì Ç�É(Ä0Ã��MÅ Ö ÊrÃ�Ä Ì Ä Ì$Ö�Ó ÊrÃ�Ä æ È Ö Å Ö9Ì�Ë Ê Ë�Ö9×Ä'µË ÊrÃ ý ° »3Ý*� ÈMÄ�ÅáÐ�Ç Î ÄMÑÒ � ý ° » +ªÊrÃ�Ä ×

w�b��Y ; ~1 ÓÓÓ Ô NÀ Ô�O� e Û ½(µML>µ£è�µ Ô èÔ ½ µe½ × Ô èÔ L ã ÓÓÓ ° Æ õ Û Ê è�µ�É�Ê � Ö À�Ý � Ì � � ¯ � p ¯(ÀÀ ¨ � ¯ � p ¯(À ãÓJÖ ÈÏÄ*"^Ä<È	� m¡ñ�µeò�t�Ñ ® � Ö À^Ûæ È Ö.Ö�Ó2Û�SsJ:x:HKHKx�q�bW]åMNJ¿^`O:H�o:h u�uFv�uFv ^`O:HÅ�|h u o u ]eMk^`M u J   bWiNi5^lG
orMNp/bWi5^eHVh`w�]Kq�H£�:pKHVo:^S�lS,Æ ` p ÔáNÀ Ô O� ÷ Õ p p/bWJ ~ HéHK]_^`Maw�bc^`HKx ~ GÁÊ�é(Ê � {¹Q}HVorijbWpKMaJ:Co÷ Õ p ~ G u J:H uFv è�µ S|VS.Y µe½ × S^VS Z q��HAOrb/\IH Ô eÔ ÷%À Ô NÀ Ô O� m&÷%À£t�³ Ô eÔ ÷%À Ô NÀ Ô O� è�µ Ô eÔ ÷ � Ô NÀ Ô O� m&÷ � t�³ Ô eÔ ÷ � Ô À ÖBNÀ Ô O� è�µÔ eÔ ÷ õ Ô NÀ Ô O� m&÷ õ t�³ Ô eÔ ÷ õ × Ô N�Q À Ö O è�ÝÔ eÔ ÷ õ
NÞ7 ß À\¡ ñ3|£ à éJéJé/m à Ä(3¿Ý ��t � m à Äv3 Ý ��t X × ¯ 7 [ Ô N ¯ 7 Q À Ö O è��

PRO:HÒ^`H h`w�] S�lS�Æ Ø Ô�NÀ Ô O� è�µ S0lS,Æ Ù Ô À ÖBNÀ Ô O� è�µ S�lS�Æ X × Ô N�Q À Ö O èêbch`H<HK]�^`MNw�bc^eHKx ~ G�Æ õ Ê è�µ�É-Ê � Ö ÀK{PRO:H[ijbW]_^}]eE:w MN]Rw�b�Ç u h`MN¢VHKx�bW]}MNJ|��h u o u ]eMa^`M u J� 2{��m'p u JI^`MNJ�E:MNJ:Cé^`O:H¸o:h u�uFv}uFv P�O:H u h`HKw �FtTl�MNJ:pKH�b ×�Q�c MN]0HKiNiaMao:^`Map�M v ½�­³ á@Ma^0]eE�N�pVHK]*^ up u J:]eMax:HVh%^`O:H-p/bW]eH�m¡á2µ�áItRÑ3ÉðbWJ:xéÉ MN]%b�]ew�bWiai(J:HVMNCFO ~ u h`O u
u x uFv m¡á2µ�áIt ��¦(HV^%E:]Dx:H �rJ:Hb*x:Ma]_^�bWJ:pKHÈ ¬ m&n§µ`¾2t µ�m�½�µML2t ® ³ � w�b��§É�Ê ½ ×/Ö À Ä¥n ×/Ö À Êäµ�m à Ý ��t�Ê LAÄ3¾&Ê¼Ê:µ v�u h ½án ø áw�b�� É ½ ×/Ö À Ýqn ×/Ö À µ�m à ÝÏ��t�Ê LgÄ3¾&Ê Ê µ v�u h ½án ° á2�



E À
� u hR^l� u ]_HV^`]Ë¦�À/µ	¦ � ^`O:HAx:Ma]_^�bWJ:pKH ~ HV^l��HKHVJ�^`O:HKw MN]Rx:HV�rJ:HKx@bW]È m�¦�ÀKµ	¦ � t�³ MaJ vX_Y Q ZJ[�;�©IØ4Q X_û Q üJ[�;�©cÙ È mem.½(µML:t£µ�m&n(µ`¾�tet �
¦(H ^ þ9Ì mdÍ ° ��t ~ H�^`O:H<pKE ~ H��+Mk^`O«HVx:CFHK] uFv ]eMa¢KH3m'MaJ«^`O:H È w5HV^eh`Map;t*��Í[qZ�}O:MNp�OÎbch`Ho�bch�bWiNiaHKi�^ u ^eO:H-p u�u h`x:MaJrbc^`H�b��:HV]%bWJ:x�pKHVJ�^`H h`HKxnbc^�m¡á2µ�áIt {sO%HKJ u ^`H ~ G þ ÌÎ ^`O:H-]_E ~ pKE ~ H�+O:Map�O�Ma]ZO u w u ^eO:HV^`MNp��}Ma^`O þ Ì bWJ:x�]eE:p�O�^`Orbc^Z^`O:H+x:MN]_^�bWJ:pVH ~ HV^l��HVHKJ¸Ma^`] ~ u E:J:xrbcheG�bWJ:x^`O:H ~ u E:J:xrbcheG uFv þ Ì MN]Ï��{ Y H5]eOrbWiNi|o:h u \IH ~ G
MNJ:x:E:pV^`M u J3^`Orbc^gM v Í Ma]g]ew�bWiai|HVJ u E:CFO^`O:HKJ�^eO:HVh`HAH£�:MN]�^+p u J:]�^�bWJ�^e] � Ì�µ � À��+Mk^`O � À ø Æ�G � � ×/Ö õÌ ]eE:p�O<^`Orbc^
m��.�It Ê è�µ þ ÌÎ Ê © ° � Ì v�u h á ° · ° � à Ý"¤:µ
bWJ:xm��8§FtÊ¥è�µ þ ÌÎ Ê © ° � Ì Û � À� ã ©�¯

� p ¯ � ¨Z©�¯ � p ¯ � v�u h · ø � à Ý«¤:µ}bWJ:x �-]eE�N�pKMaHKJI^`iaG9]ew�bWiai¡{¤DHKJ:pKHg^`O:HAx:HK]eMaheHKx@p u J:pKiNE:]_M u J v�u iNi u �}]K{[m��.�It v�u iai u �+]+H/bW]eMNikG v h u wç^`O:H-Æ ç ]ew u
u ^`O:J:HK]e]bW]e]eE:w5o:^eM u J u J è�{ »D]e]eE:w5H
^`Orbc^åms�8§Ft�O u iNx:] v�u hÒ· ³ »å{ Y Hn]_OrbWiNi%o:h u \IH
Ma^ v�u h·ê³ô»æÝ¹�F{v��E2^�� � ³ �2m��[Ä � � »�t µ:� ��� ³ �2m��[Ä�¤ � »�t {n��Mk� m�½�µML2t5Ñ þ9ÌÎ bWJ:x"^`O:HVJx:HV�rJ:H�Ïå³ È mem�½�µML2t µ Ô þ Ì tybWJ:xi{Ïå³�Ï � »Ò��¦§HV^ þ zÐ m.½(µML:t�x:HKJ u ^`H�^`O:H�pKE ~ H-�}Ma^`OépKHKJI^`HVhbc^�m.½(µML:t*bWJ:xÎHKx:CFHV] uFv iNHVJ:CW^`OÏ�­{Ï �}O:MNp�OÏbch`H<o�bch�bWiaiNHKi+^ u ^`O:HÒp u�u hex:MNJrbc^`H@b��2HK]Kq}bWJ:x¦ zÐ m.½(µML:t�^eO:H ~ u E:J:xrbcheG uFv þ zÐ m.½�µML2t {âB u ^`H<^eOrbc^6Ï ø ��q+bWJ:x þ zÐ m.½�µML2t<Í þ9ÌÎ Á {ê¦(HV^ÅgÀKµ`Å õ m'Å � µ`ÅsGKt ~ H[HKx:CFHV] uFv ¦ zÐ m.½(µML:tZ�}O:MNp�OÒbch`Hdo�bch�bWiNiaHKi�^ u ´[½�m&´¼L:tZh`HK]�o�HKpV^eMa\IHKikGI{ Y HOrb;\IH@^ u HK]_^`Maw�bc^`HÒw�b�� X_Y Q Z2[�;�ÑUÒÓ ÓÓ R Ô N�Q O ¬ Ô N2ØÀ Ô O Ø� è ® ÓÓ v�u h<bWiai�m¡ñZµeò|µ_ó§t@ÑJw�À/µ�m¡ñZÀ µeò§À£t�Ñ
® � Ö À;q�bWJ:xÒw�b�� X�Y Q ZJ[�;�ÑUÒÓ ÓÓ ¬ Ô � Ö¦N2ØÀ ÔPO Ø� è ® ÓÓ v�u hDbWiNiZm¡ñZÀKµeò§À�t�Ñ ® � Ö À;µ�ñZÀ ø �Fµeò§À ø �F{Æö�E2^�+O:HVJ�m¡ñZÀKµeò§À�t�Ñ ® � ��HZOrb/\IH�bWikh`H/bWx2G%^`O:H�x:HK]_Mah`HKx-HV]_^`MNw�bc^`HW{Ô¤DHKJ:pKH�Mk^�]eE�N5pKHK]�^ u}u ~ ^�bWMNJ^`O:H0HK]_^`Maw�bc^`H u J:ikG v�u h�m'ñZÀKµeò§À�tdÑ ® � Ö À�õ ® � {A¦§HV^dE:][b ~:~ h`HV\2MNbc^`H S�US8û U µ S9]S ü ] µ S9U2`a]S.û U S ü ] bW]Ô Nû µ Ô Oü µ Ô Nû Ô Oü q2h`HK]�o�HKpV^eMa\IHKikGI{� �2131n� © X�ã Ì:Ì�ä É(Ä	Ê&ÃåÇ�Ê m¡ñZµeò|µ_ó§tZÑºw�À Ç × Ñ m¡ñZÀ/µeò§À�t�Ñ ® � Ö À^Û ÂCÃ�Ä ×�ËdÓZñZÀ ø �Fµeò(À ø
� Ê&Ã�Ä�È:Ä Ä�� Ë¤Ì Ê Ì Ç Î:Ö9×�Ì Ê�Ç × Ê Æ � õ Ì�ä�Î Ã¨ÊrÃ�Ç�Ê

w�b��X_Y Q ZJ[�;�Ñ ÒÓ ÓÓ R Ô NPQ O ¬ Ô N2ØÀ Ô�O Ø� è�m�½�µML2t ® ÓÓ °
° Æ � õ ¾HÍ Øt ` Ø ÓÓ è�µ þ ÌÎ Á ÓÓ � Ö À Ý � Ì Û � À� ã � ¯ � p ¯(À ¨ � ¯ � p ¯(À Û Í Øt ` Ø Ý �� À ã ¿ �

æ È Ö.Ö�Ó2Û�O%Ma�>HVh`HKJI^`MNbc^`MNJ:C+^eO:H�HKz
Erbc^`M u J�m���t&ñZÀ§^eMNw�HK]§MNJd½0bWJ:xAò§À(^`Maw�HK]&MNJ¼Ly^`O:HKJ-bco:orikG2MNJ:C



EG)
^`O:H[heHVo:h`HK]eHVJ�^�bc^eM u J v�u h`w�E:iNb<m àIt v�u hDÉ�³ þ zÐ m.½(µML:tZ��HdOrb/\IH

Ô N:ØÀ Ô O Ø� è�m.½(µML:t�³ºø Ñ�ÕÖ X_Y Q Z2[ ¼ ×9Qdc m�½�µML�µMn(µ`¾�tKm ± m&n§µ`¾�t�ÝÔñ9mrn(µ`¾�tetGýanáýI¾�Ä
Ä ø ©�ÕÖ X_Y Q Z2[ ¼ ×�Q�c m.½(µML>µMn§µ`¾�tGñ �À ¬ Ô N:Øû Ô O Øü è�m&n§µ`¾2t£µ à µ/Ä�g ® ý���Ý
Ý ø ©�ÕÖ X_Y Q Z2[ Ô N2Øû Ô O Øü è�m&n§µ`¾2tGñ �� m'¼ ×�Qdc m.½(µML>µMn§µ`¾�t µ à tGý��Iµ�+O:H h`H

± m&n(µ`¾�t�³´Äº×ÙØ ��Ú � ×�Q�N2Ø�ÛÞ7 ß À ¡ ñZÀ3�£ � à éJéJéKm�� à Ý �}Ä(3�t�n � × ¯ 7 Ô N2Ø ¯ 7û Ô O ØsÖ �ü è�Ä
Ä3²�g ×ÙØ ��Ú_× ¯(À Q�N:ØbÛÞ7 ß À ¡ ñZÀ3 £ m à Ä���t�éJéJéVm à Ä(3�t�n × ¯(Àe¯ 7 Ô N2Ø ¯ 7û Ô O Ø�Ö Àü è�µ

bWJ:x ñ�m&n(µ`¾�t�³´Ä Ô N:Øû Ô O Øü e Û n(µ`¾�µ£è�µ Ô èÔ n µMn × Ô èÔ ¾ ã��
PRO:H h`H v�u h`Hgx:Mk��HVheHKJ�^eMjbc^`MaJ:C;R Ô N�Q O CFMa\IHK]
R Ô N�Q O ¬ Ô N2ØÀ Ô�O Ø� è�m.½�µML2t ® ³ ø Ñ�ÕÖ X_Y Q ZJ[ R Ô NPQ O ¼ ×�Qdc m.½(µML>µMn§µ`¾2tVm ± m&n§µ`¾2trÝoñ�m&n§µ`¾2t_tGýWn�ýI¾�Ä

Ä ø ©WÕÖ X_Y Q ZJ[ R Ô N�Q O ¼ ×�Qdc m.½(µML>µMn§µ`¾2tGñ �À ¬ Ô N2Øû Ô O Øü è�m&n(µ`¾�t µ à µ/Ä g ® ý���Ý
Ýfø ©WÕÖ X_Y Q ZJ[ Ô N:Øû Ô O Øü è�mrn(µ`¾�t�R Ô N�Q O ñ �� m'¼ ×�Qdc m.½(µML>µMn§µ`¾2t£µ à tGý���³ ö³ ö�Ü À�Ý Ü � Ý Ü õ �m��.àIt

Sl^+Ma]}J u ^}x:M¼N5pKE:ia^}^ u ]eO u �ê^`Orbc^
m��,�It ÓÓ R Ô N�Q O ¼ ×9Qdc ÓÓ Ñ Ò ° Æ � G � ÓÓ ½ ×/Ö À Ä¥n ×/Ö À ÓÓ � Ýêm à Ý ��t � ÓÓ LgÄ3¾ ÓÓ � � ¯ ØÙ ³ ö Æ � GJm ¯ ØÙÀ �
SsJ:x:HKHKx�q�ms�,�It v�u iai u �+] v h u w ^`O:Hd]eHV^ uFv HK]_^`Maw�bc^`HK] u J þ Ìá ° p ° �Fµ}w�b�� É Ê ¼ �À m_p>t�Ê µWÊ ¼ �� m_p>t�Ê Ê ° Æ � eFms�RÄ�p>t ¯�À ° Æ � ª�m�m ¯�ÀÀ µ
w�b�� É Ê ¼�À�m_p>t;ÊäµWÊ ¼ � m_p>t�Ê Ê ° Æ � ®�m ØY m ¯ ØYÀ µyá ° m0À ° m ° Æ � ¯cµÊ s Ê�³èm ¯ tÙ t ` Ù µ+w�b��9Ý ÓÓÓ Ô sÔ ½ ÓÓÓ µ ÓÓÓ ½ × Ô sÔ L ÓÓÓdÞ ° Æ � °2m ¯ ØÙ µ
w�b�� Ý ÓÓÓ Ô pÔ ½ ÓÓÓ µ ÓÓÓ ½ × Ô pÔ L ÓÓÓ Þ ° Æ õ Ì�m ØÙÀ m ¯�t ` ÙÙ t ` Ù µ}w�b�� Ý ÓÓÓ Ô p Øt ` ØÔ ½ ÓÓÓ µ ÓÓÓ ½ × Ô p Øt ` ØÔ L ÓÓÓ Þ ° Æ õ ÀMm ¯ ØÙ t ` Ù �
m��WáIt



EGA
BDH �2^R��HdHK]_^`Maw�bc^`H ± m&n§µ`¾2t£{ªß u J:]eMax:HVh+^`O2heHKHAp/bW]_HK]S_t|ñZÀ�³´�F{ Y H+Orb/\IH n>� × ¯(À Ô O Ø�Ö �ü ³�n�� × ¯(À Ô Àü m Ô O Ø�Ö Àü t��+Mk^`OÒm¡á2µeò§À�Ý
��t�Ñ ® � {�P�O:HVh`H v�u heH��HAOrb/\IH Ê ± m&n(µ`¾�t�Ê ÓÓÓÓ Ñ�ÕÖ X_Y Q Z2[

° Æ õ � � Ì Û � À� Á ã � ¯ � p ¯ � ¨ � ¯ � p ¯(À/�
SeS_t}� ° ñZÀ ° ¤ à Ý"¤:{�SsJ�^`O:Ma]}p/bW]_H[��HdOrb;\IHdò§À ° » Äå 2{�S v 3 ³âñZÀR^`O:HKJ

ÓÓ n � × ¯ 7 Ô O ØsÖ �ü è ÓÓ Ñ�ÕÖ X_Y Q ZJ[ ° Æ õ`õ � Ì Û � À� Á ã � ¯ � p ¯ � ¨ � ¯ � p ¯ � µÓÓ n × ¯ 7 ¯(À Ô O ØsÖ Àü è ÓÓ Ñ�ÕÖ X�Y Q ZJ[ ° Æ õ G � Ì Û � À� Á ã � ¯ � p ¯ � ¨ � ¯ � p ¯ �m�����t
]eMNJ:pVHém¡á2µeò§ÀZÝê�Ft£µ�m¡á2µeò§À�Ýð��t*Ñ ® � ¯�À;{�S v � ° ñZÀ ° � à Ýâ�ÒbWJ:x(3 �ÐñZÀg^`O:HKJåMk^-MN]H/bW]_G9^ u \IHVh`M v G�^`Orbc^-m¡ñZÀZÄß3 ÄÎ�Fµeò§À�ÝÎ�Ft µ�m¡ñ�À|Äß3 Ä��Fµeò§À�Ýâ��t}Ñ ® � {�¤DHKJ:pKH ~ G�^`O:HMNJ:x:E:pV^eMa\IHgbW]_]eE:w5o:^`M u J:]R��H[Orb;\IH u J þ zÐ m.½(µML:t
ÓÓ n � × ¯ 7 Ô N:Ø ¯ 7û Ô O ØlÖ �ü è ÓÓ ° ÓÓ Ô Àû ¬ Ô N:Ø ¯ 7 ¯(Àû Ô O Ø�Ö �ü è ® ÓÓ ° Æ õ e � Ì Û � À� Á ã � ¯ � p ¯ � ¨ � ¯ � p ¯ � µ
ÓÓ n × ¯ 7 ¯(À Ô N2Ø ¯ 7û Ô O ØsÖ Àü è ÓÓ ° ÓÓ Ô Àû ¬ Ô N2Ø ¯ 7 ¯�Àû Ô O ØlÖ Àü è ® ÓÓ ° Æ õ ª � Ì Û � À� Á ã � ¯ � p ¯ � ¨ � ¯ � p ¯ � �m��F�Ft

S v � à Ý¿  ° ñ�À ° ¤ à Ý¹¤ÎbWJ:x �i� 3 � ñZÀ<��H3Orb/\IHn^`O:H3]`bWw�HnHV]_^`MNw�bc^`HK] v�u hn�� × ¯ 7 Ô�N2Ø ¯ 7û Ô O ØsÖ �ü è�µMn × ¯ 7 ¯(À Ô�N2Ø ¯ 7 ¯�Àû Ô O ØlÖ Àü èâbW]�MNJðm��F�Ft q�]eMaJ:pKH"m¡ñZÀDÄ$3 Ä´�Fµeò§ÀRÝ�Ft µ�m¡ñZÀ�Ä(3 Ä«�Fµeò(À�ÝÏ��t�Ñ ® � {S v � à ÝÐ  ° ñZÀ ° ¤ à Ý ¤ÏbWJ:x¶3 ³ �å^`O:HKJ¹ñ�À-Ä²3 ø ¤ÏbWJ:x m¡ñZÀAÄ¹ 2µeò§À%Ý�Ft µ�m¡ñZÀRÄÏ 2µeò(À�Ý¿��t�Ñ ® � qZ�}Ma^`O«ñZÀyÄ   ø ��µeò§À�ÝÁ� ø ��{«PRO:H h`H v�u h`H<M v ��H��}h`Mk^`HK]n�� × ¯�À Ô�N2Ø ¯(Àû Ô O Ø�Ö �ü è�µMn × ¯ � Ô�N2Ø ¯(Àû Ô O ØsÖ Àü è�bW]¦n�� × ¯(À Ô �û ¬ Ô�N2Ø ¯ õû Ô O Ø�Ö �ü è ® µMn × ¯ � Ô �û ¬ ÔáN:Ø ¯ õû Ô O ØlÖ Àü è ® qh`HK]_o>HKpV^`Mk\IHKiaGIq>bWJ:xÒE:]eHA^`O:HAMNJ:x:E:pV^`Mk\IH�bW]e]eE:w5o:^eM u J:]}��Hg]_^`MaiNi§Orb;\IHA^eO:HgHK]_^`Maw�bc^`H�m��F�Ft v�u hn�� × ¯�À Ô�N2Ø ¯(Àû Ô O Ø�Ö �ü è�µMn × ¯ � Ô�N2Ø ¯(Àû Ô O ØsÖ Àü è�{PRO:H h`H v�u h`Hgp u w ~ MaJ:MNJ:C<m�����t q§m��F�FtZG2MaHKiNx:]
Ê ± m&n(µ`¾�t�Ê ÓÓÓÓ Ñ�ÕÖ X_Y Q Z2[

° Æ õ ® � Ì Û � À� Á ã � ¯ � p ¯ � ¨ � ¯ � p ¯(À/�
SeSeS_t�S v ñZÀ ø ¤ à Ýf�-^`O:HKJ���H[p/bWJ9�Rh`Mk^`H

n � × ¯ 7 Ô N2Ø ¯ 7û Ô O ØsÖ �ü è�m&n§µ`¾2t�³èn � × ¯ 7 Ô �û Û Ô N:Ø ¯ 7 ¯ �û Ô O Ø�Ö �ü è�m&n§µ`¾2t ã µ
n × ¯ 7 ¯(À Ô N2Ø ¯ 7û Ô O ØsÖ Àü è�m&n§µ`¾2t�³èn × ¯ 7 ¯(À Ô �û Û Ô N2Ø ¯ 7 ¯ �û Ô O ØlÖ Àü è�m&n(µ`¾�t_ã§µ



E4I
�+O:H h`H[m¡ñZÀIÄu3�Ä���µeò§ÀIÝ5�Ft µ�m¡ñZÀIÄu3�Ä-��µeò(ÀWÝ9��t�Ñ ® � Ö Àe¯ 7 bWJ:x0ñZÀ�Äu3�Ä�� ø �Fµeò(À ø �F{PRO:H h`H v�u h`H ~ G�MNJ:x:E:pV^eMa\IHgbW]_]eE:w5o:^`M u J:]R��H[]eHKHd^`Orbc^

Ê ± m&n§µ`¾2t;Ê ÓÓÓÓ Ñ�ÕÖ X_Y Q ZJ[
° Æ õ ¯ ×ÙØ ��Ú � ×9Q�N:ØbÛÞ7 ß À ¡ ñZÀ3 £ � Ì Û � À� Á ã � ¯ � p ¯ 7 ¯(À ¨ � ¯ � p ¯ 7 ¯(À °
° Æ õ ° � Ì Û � À� Á ã � ¯ � p ¯ � ¨ � ¯ � p ¯(À/�¤DHKJ:pKH[MNJ ~ u ^`O�p/bW]_HK]}��H[Orb;\IH

m��W It Ê ± m&n(µ`¾�t�Ê ÓÓÓÓ Ñ�ÕÖ X_Y Q Z2[
° Æ�G�Ì � Ì Û � À� Á ã � ¯ � p ¯ � ¨ � ¯ � p ¯(À/�¯ J9^`O:H u ^`O:H h+OrbWJ:x�q v h u wà��h u o u ]eMa^`M u J� *bWJ:x�^`O:HdMNJ:x:E:pV^eMa\IHgbW]_]eE:w5o:^`M u J9��HdOrb;\IH

m��c¤�t Ê ñ9mrn(µ`¾�t�Ê ÓÓÓÓ Ñ�ÕÖ X_Y Q Z2[
° Æ�e Û Ê¥è�µ þ ÌÎ Á Ê � Ö À�Ý � Ì Û � À� Á ã � ¯ � p ¯�À ¨ � ¯ � p ¯�À ã �ß u w ~ MaJ:MNJ:CÒms�,�It q§m��W It q§m��c¤�tZ��H u ~ ^�bWMNJ

m��|�Ft
Ê Ü ÀcÊ ° Æ�G/À Û Ê¥è�µ þ ÌÎ Á Ê � Ö À�Ý � Ì Û � À� Á ã � ¯ � p ¯(À ¨ � ¯ � p ¯�À�ã�ááuø Ñ�ÕÖ X_Y Q Z2[ � ÓÓ ½ ×/Ö À Ä¹n ×/Ö À ÓÓ � Ýêm à Ý ��t � ÓÓ L-Ä3¾ ÓÓ � � ¯ ØÙ ýanáýI¾ °
° Æ�G � Í Øt ` Ø Û Ê è�µ þ ÌÎ Á Ê � Ö À�Ý � Ì Û � À� ã � ¯ � p ¯(À ¨ � ¯ � p ¯(À�ã��»dt�¦§HV^}E:]+J u � HK]_^`Maw�bc^`HD^`O:H%^`O:Mah`x�MNJI^`HKCWh�bWi&MNJnm��.àIt {0ß u J:]eMNx:HVh}^l� u p/bW]_HK] ö��t�Ê ½�Ê ° m��­{Ï§t Øt ` Ø {-Sl^AMa][pViNH/bchd^`Orbc^�Ê n�Ê °  >{Ï Øt ` Ø u Jv¦ zÐ m.½(µML:t � Y H5Orb/\IH0^`O:H v�u iNi u �}MNJ:CHK]_^`Maw�bc^`Hm��^�It ÓÓ R Ô NPQ O � �À ¼ ×�Qdc ÓÓ ÓÓÓ ©�ÕÖ X_Y Q ZJ[ ° Æ«G õ{Ï t ` Ùt ` Ø �

SsJ:x:HKHKx�q�m¡�^�It�heHK]eE:ia^e] v h u w ^`O:H v�u iNi u �}MNJ:C5]_HV^ uFv HK]_^`Maw�bc^`HK] u Jx¦ zÐ m�½�µML2tw�b���Ç:Ê ¼�m�p>t�ÊäµWÊ ¼ � m_p>t�Ê µWÊ ¼ ��� m_p>t�Ê�Ë ° Æ�G�G¿M v ½án ° á2µá ° p ° Æ�G	e¶�ê�¿M v ½�n ø ág³&� w�b��>Ç:Ê ¼�m_p>t;ÊäµWÊ ¼ � m_p>t�Ê µWÊ ¼ �d� m_p>t�Ê Ë ° Æ�GKªÁM v ½�n ø á2µ
w�b�� Ý ÓÓÓ Ô sÔ n ÓÓÓ µ ÓÓÓ n × Ô sÔ ¾ ÓÓÓ µ ÓÓÓ Ô sÔ ½ ÓÓÓ µ ÓÓÓ ½ × Ô sÔ L ÓÓÓ Þ ° Æ�G	®<m ¯ ØÙ µ
w�b�� Ý ÓÓÓ Ô pÔ n ÓÓÓ µ ÓÓÓ n × Ô pÔ ¾ ÓÓÓ µ ÓÓÓ Ô pÔ ½ ÓÓÓ µ ÓÓÓ ½ × Ô pÔ L ÓÓÓ Þ ° Æ«GK¯2m ØÙÀ m ¯�t ` ÙÙ t ` Ù µÊ s Ê�³�m ¯ tÙ t ` Ù µ Æ�GK°�{Ï � ° m0µ á ° m�À ° m ° Æ4eeÌ�{Ï � µ
w�b��uÝ ÓÓÓ Ô ��sÔ ½ Ô n ÓÓÓ µ ÓÓÓ n × Ô ��sÔ ½ Ô ¾ ÓÓÓ µ ÓÓÓ ½ × Ô ��sÔ L Ô n ÓÓÓ µ ÓÓÓ ½ × n × Ô ��sÔ L Ô ¾ ÓÓÓ´Þ ° Æ�eVÀMm ¯�t ` ÙÙ t ` Ù µ
w�b�� Ý ÓÓÓ Ô � pÔ ½ Ô n ÓÓÓ µ ÓÓÓ n × Ô � pÔ ½ Ô ¾ ÓÓÓ µ ÓÓÓ ½ × Ô � pÔ L Ô n ÓÓÓ µ ÓÓÓ ½ × n × Ô � pÔ L Ô ¾ ÓÓÓ Þ ° Æ�e � m ¯ Øt ` Ø �

m��|§Ft



EG>
l�MNJ:pKH<ñZÀ ø ����H<p/bWJ«�Rh`Mk^`H ÔáN:Øû Ô O Øü è�m&n§µ`¾2t0³ Ô Àû ¬ Ô�N2Ø ¯(Àû Ô O Øü è�m&n(µ`¾�t ® {�PRO:HVheH v�u h`H���HOrb;\IH
m��^àIt Ê Ü õ Ê ° Æ�e õ � Ì� À Û � À� ã � ¯(Àe¯ � p ¨ � ¯ � p ¯(À/�
�Ft�Ê ½|Ê ø m��­{Ï§t Øt ` Ø { Y H�^`O:HVJ"Orb/\IH�½án f á2µWÊ n|Ê ø � ¯ Øt ` Ø Ê ½|Ê ø {Ï Øt ` Ø u J�¦ zÐ m.½(µML:t {¸SsJ^`O:MN]%p/bW]_H	p
MN]%J u ^ ~ u E:J:x:HKxnb;��b/G v h u w �*bW]%MNJ«m��|§Ft+O:HKJ:pKH0^`O:H�HK]_^`Maw�bc^`HK]DMaJ�m��|§Ft v�u h¼�m_p>t£µ`¼ � m_p>t µ`¼ ��� m�p>t§bch`HZJ u ^�J:HKpKHV]e]`bch`MaiaGd^eh`E:HW{·ö�E2^(��H�E:]eHZ^eO:H v�u iNi u �}MNJ:C+]eHV^ uFv HV]_^`MNw�bc^`HK]

Æ4e�GJm ØÙ t ` Ù ° Ê n|Ê ° Æ�e�e�m ØÙ t ` Ù µyÆ�e_ª�{Ï � ° m�À ° Æ4e�®�{Ï � µyÆ�e_¯�{Ï � ° m0µ
Ê ¼�m�p>t�Ê ° Æ�e_°2m ØÙ m ¯ ØÙÀ µ*Ê ¼ � m�p>t�Ê ° Æ«ª`Ì2m�m ¯�ÀÀ µ0Ê ¼ ��� m_p>t�Ê ° Æ«ªKÀMm � m ¯ �À �m��R�It

bWJ:x�^`O:HDHK]_^`Maw�bc^`HK]ZMNJ�m��|§Ft+m.H �:pKH o:^�^`O:HDHK]_^`Maw�bc^`HK] v�u h p§µ`¼�m_p>t µ`¼ � m_p>t µ`¼ ��� m�p>tet|^ u x:HKx:E:pVH^`Orbc^
m¡ FáIt ÓÓÓ R Ô NPQ O � �À ¼ ×�Qdcn × ÓÓÓ

ÓÓÓÓÓ ©WÕÖ X�Y Q ZJ[
° Æ«ª �{Ï � �

Sl^+Maw5oriNMaHK]�^`Orbc^
ÓÓÓ ¬ Ô N:Øû Ô O Øü è�m&n§µ`¾�t ® R Ô N�Q O � �À ¼ ×�Qdc ÓÓÓÓÓ ©�ÕÖ X_Y Q ZJ[

ÓÓÓ ³ ÓÓÓ n × ¬ Ô N:Øû Ô O Øü è�m&n§µ`¾�t ® R Ô NPQ O � �À ¼ ×�Qdcn × ÓÓÓÓÓ ©WÕÖ X�Y Q ZJ[
ÓÓÓ °

° Æ«ª õ{Ï � á ÓÓÓ ¬ n × Ô N2Øû Ô O Øü è�m&n(µ`¾�t ® ÓÓÓ ©WÕÖ X�Y Q ZJ[ �¯ J9^`O:H u ^`O:H h+OrbWJ:x�n ×WÔ�N2Øû Ô O Øü è�m&n§µ`¾2t�³èn ×WÔ Àü ¬ Ô�N2Øû Ô O Ø ¯(Àü è�m&n(µ`¾�t ® {�Sl^ v�u iai u �+]�^`Orbc^
m¡ 2��t Ê Ü õ Ê ° Æ«ª_G Ê è�µ þ§ÌÎ Á Ê �{Ï � ÓÓÓ ø ©WÕÖ X�Y Q ZJ[ m��
À�Ý"²�n × � � tGý�� ÓÓÓ ° Æ«ªKe � Ì� À Û � À� ã � ¯(Àe¯ � p ¨ � ¯ � p ¯(À/�öRt Y HdJ u �ðHV]_^`MNw�bc^`HD^`O:HA]eHVp u J:x<MNJI^`HKCWh`bWi§MaJ3m��.àIt£{��t Y H[�:h`]_^}HK]_^eMNw�bc^`HD^`O:H[MNJI^`HKCWh�bWia]+bWi u J:C*^`O:HdHKx:CFHK]+Å � bWJ:x�ÅsGW{�S�JI^`HKCWh`bc^`MNJ:C ~ G�o�bche^`]CFMa\IHK]

ÓÓÓ øWâ Ù_ã â Y R Ô N�Q O ¼ ×9Qdc ñ �À ¬ Ô N2Øû Ô O Øü è�µ à µ/Ä g ® ýI¾ ÓÓÓ °° Æ«ª�ª ¾ ÓÓÓ ø�â Ù�ã â Y Ô Àü ¬ R Ô NPQ O ¼ ×�Qdc ® ñ �À ¬ Ô N2Øû Ô O Ø ¯(Àü è�µ à µ/Ä g ® ýI¾ ÓÓÓ Ý
Ý ÓÓÓ R Ô NPQ O ¼ ×�Qdc ñÏ�À ¬ Ô N2Øû Ô O Ø ¯�Àü è�µ à µ/Ä g ® ÓÓÓÓÓ S â ÙKã S â Y ÓÓÓ ¿ °
° Æ«ªK® Ê¥è�µ þ9ÌÎ Á Ê �m �yÄ¥� Á t ° Æ«ª�¯ � Ì� À Û � À� ã � ¯ � p ¯(À ¨ � ¯ � p ¯(À/�



E�+
�Ft Y H[J u � HK]_^`Maw�bc^`HD^`O:HdMNJI^`HKCWh�bWia]+bWi u J:C*^`O:HdHKx:CFHK]}ÅgÀybWJ:x9Å õ {�S�JI^`HKCWh`bc^`MNJ:C ~ G�o�bche^`]CFMa\IHK]

ÓÓÓ ø â Ø�ã â X R Ô N�Q O ¼ ×9Qdc ñ �À ¬ Ô N2Øû Ô O Øü è�µ à µ/Ä g ® ýan ÓÓÓ ° ø â Øqã â X Êdg&Ä à Ê ÓÓ R Ô N�Q O ¼ ×�Qdc ÓÓ ÓÓ n × ¯(À Ô N2Øû Ô O Øü è ÓÓ ýan�Ý
Ý ÓÓÓ ø â Øbã â X R Ô N�Q O ¼ ×�Qdc ¬ ²�n × Ô N:ØsÖ Àû Ô O Øü è�Ä¥n � × Ô N:Øû Ô O ØsÖ Àü è ® ýan ÓÓÓ °° Æ�ª�°y¾ ÓÓÓ ø â Ø�ã â X Ô Àû ¬ R Ô NPQ O ¼ ×�Qdc ® ¬ ²�n × Ô N:Øû Ô O Øü è�Ä¥n � × Ô N2Ø ¯(Àû Ô O Ø�Ö Àü è ® ýan ÓÓÓ Ý

Ýfø â Ø�ã â X ÓÓ R Ô N�Q O ¼ ×9Qdc ÓÓ ¬ ÓÓ n × ¯�À Ô N2Øû Ô O Øü è ÓÓ Ý ÓÓ n � × ¯(À Ô N2Ø ¯(Àû Ô O ØsÖ Àü è ÓÓ ® ýan>Ý
Ý ÓÓÓ R Ô N�Q O ¼ ×�Qdc ¬ ²�n × Ô N:Øû Ô O Øü è�Ä¥n � × Ô N2Ø ¯(Àû Ô O Ø�Ö Àü è ® ÓÓÓÓÓ S â Øbã S â X ÓÓÓ ¿ °

° Æ�®eÌ Ê¥è�µ þ§ÌÎ Á Ê �m&�yÄ¹� Á t ° Æ�®VÀ � Ì� À Û � À� ã � ¯ � p ¯(À ¨ � ¯ � p ¯�À/�PRO:H h`H v�u h`HA��HAx:HKx:E:pKH[^`Orbc^
m¡ I�Ft Ê Ü � Ê ° Æ�® � � Ì� À Û � À� ã � ¯ � p ¯�À ¨ � ¯ � p ¯(À/�
Y H�p u w5oriaHV^`H�^`O:H�o:h u�uFv�uFv ¦(HKw5w�bÒ� ~ Gnp u w ~ MNJ:MNJ:C<^eO:H�HK]_^`Maw�bc^`HK]¸ms�.àIt qRm��|�Ft q�m¡�^àIt qm¡ 2��t q§m¡ I�Ft£{��� �2131n�xD&X�ã Ì�Ì�ä ÉuÄ Ê&ÃåÇ�Ê m¡ñ�µeò�µ_ó&tZÑxw�À�Û ÂCÃ�Ä × Ê&Ã�Ä�È:Ä	Ä�� ËÍÌ Ê Ì Ç Î:Ö9×�Ì Ê�Ç × Ê Æ�® õ Ì�ä�Î Ã�Ê&ÃåÇ�Ê

w�b��X_Y Q Z2[�;�ÑUÒÓ ÓÓ R Ô N�Q O ¬ Ô � Ö À� è�m.½(µML:t ® ÓÓ °
° Æ4® õ ¾äÍ Øt ` Ø ÓÓ è�µ þ ÌÎ ÁåÁ ÓÓ � Ö À Ý � Ì Û � À� ã � ¯ � p ¯�À ¨ � ¯ � p ¯(À Û Í Øt ` Ø Ý �� À ã ¿ �

æ È Ö.Ö�Ó2Û�S_téÊ ½�Ê ° m¡�­{Ï§t Øt ` Ø {ÎSsJ:]_^`H/bWx uFv þ zÐ m.½(µML:tg��H�^�b�xIH9^`O:H<pKE ~ H þ G zÐ m�½�µML2t {�»D]�MNJ¦(HVw�w�b*��^`O:H v�u iNi u �}MNJ:C v�u h`w�E:ijb*O u iax:]
R Ô N�Q O ¬ Ô � Ö À� è�m.½(µML:t ® ³ ø Ñ Y ÕÖ X�Y Q ZJ[ R Ô N�Q O ¼ ×�Qdc m.½�µML�µMn(µ`¾�tGñ�m&n§µ`¾2t�ýWn�ý�¾�Ä

Ä ø © Y ÕÖ X_Y Q Z2[ R Ô N�Q O ¼ ×9Qdc m�½�µML�µMn(µ`¾�tGñÏ� À ¬ Ô � Ö Àü è�m&n(µ`¾�t µ à µ/Ä g ® ý���Ý
Ýfø © Y ÕÖ X_Y Q Z2[ Ô � Ö Àü è�m&n§µ`¾�t�R Ô N�Q O ñ �� m'¼ ×�Qdc m.½(µML>µMn§µ`¾2t£µ à tGý���³ ö³ ö�Ü GZÝ Ü e�Ý Ü ªcµm¡ F It



ù£ú
�+O:H h`H ñ�m&n(µ`¾�t�³¹Ä Ô � Ö À

Ô ¾ � Ö À e Û n(µ`¾�µ£è�µ Ô èÔ n µMn × Ô èÔ ¾ ã �
l�MNJ:pKH þ G zÐ m�½�µML2tZÍ þ ÌÎ ÁmÁ qrbW]}MNJ9¦(HKw5w�b5��q2��HAOrb/\IH

Ê Ü G2Ê ° Æ4®�GæÍ Øt ` Ø Û Ê¥è�µ þ ÌÎ ÁåÁ Ê � Ö À�Ý � Ì Û � À� ã � ¯ � p ¯�À ¨ � ¯ � p ¯(À�ã��
Y HAJ u � HK]_^eMNw�bc^`H Ü ecµ Ü ªdMaJ3m¡ F It {»dt���Mkh`]_^}p u J:]eMax:HVhy^`O:H[MNJI^`HKCWh�bWia]+bWi u J:C {Å � bWJ:x {ÅsGWq:�}O:HVh`H {Å � µ {ÅsG[x:HVJ u ^`H[^`O:H[HKx:CFHK] uFv¦>G zÐ q:�+O:Map£O<bch`Hdo�bch`bWiNiNHVi�^ u ´¼L�{ Y HAJ u ^`H%^`Orbc^0Ê n�Ê ø m��­{Ï§t Øt ` Ø u J {Å � µ {ÅsGc{��tRP u HK]_^eMNw�bc^`H Ü ª�q�bW]RMNJ�¦(HKw5w�b0��qr��HAJ u ^`H%^`Orbc^

ÓÓÓ ¬ Ô � Ö Àü è ® R Ô N�Q O ñ �� ¼ ×�Qdc ÓÓÓÓÓ zâ Ù_ã zâ Y ÓÓÓ ° Æ�®�e{Ï � á ÓÓÓ n × Ô ü ¬ Ô �ü è ® ÓÓÓ zâ Ù�ã zâ Y µ
�+Mk^`O3m'á2µ/�Fµ à t�Ñ�w�ÀybWJ:xåm¡á2µM»�tZÑ ® � {ZP�O:HVh`H v�u h`H

ÓÓÓ ø zâ ÙKã zâ Y Ô � Ö Àü è�R Ô N�Q O ñ �� m'¼ ×�Qdc µ à tGýI¾ ÓÓÓ ° Æ�®_ª � Ì� À Û � À� ã � ¯�Àe¯ � p ¨ � ¯ � p ¯(À/�
�Ft�»D]RMNJ9¦(HVw�w�b*��q�MaJ�^eHKCWh�bc^`MaJ:C ~ G9o�bch_^`]}CFMk\IHK]�^`O:H v�u iai u �+MaJ:C5HK]_^eMNw�bc^`H v�u h Ü ª öÓÓÓ ø zâ ÙKã zâ Y R Ô N�Q O ¼ ×9Qdc ñ �À ¬ Ô � Ö Àü è�µ à µ/Ä g ® ýI¾ ÓÓÓ °

Æ�®�® »�Ê è�µ þ§ÌÎ ÁåÁ Ê �� ° Æ�®_¯ � Ì� À Û � À� ã � ¯ � p ¯(À ¨ � ¯ � p ¯(ÀK�
öRtTß u J:]eMax:HVh�J u � MNJI^`HKCWh�bWia]5bWi u J:C�^`O:H�HKx:CFHK] {ÅgÀ*bWJ:x {Å õ q|�+O:HVheH {ÅgÀKµ {Å õ x:HKJ u ^eH�^`O:HHKx:CFHK] uFv ¦>G zÐ q:�+O:Map�OÒbch`H[o�bch`bWiNiNHVi�^ u ´[½({��tRP u HK]_^eMNw�bc^`H Ü ª�q�bW]RMNJ�¦(HKw5w�b0��qr��HAOrb/\IH

ÓÓ R Ô N�Q O � �À ¼ ×9Qdc ÓÓ ÓÓÓ zâ Øqã zâ X ° Æ4®_°{Ï t ` Ùt ` Ø bWJ:x Ê n|Ê ÓÓÓ zâ Øqã zâ X ° Æ«¯`Ì�{Ï Øt ` Ø �¤DHKJ:pKHd��HACFHV^
ÓÓÓÓÓ ø zâ Øbã zâ X Ô � Ö Àü è9R Ô NPQ O ñ �� ¼ ×�Qdc ýan ÓÓÓÓÓ ³

ÓÓÓÓÓ ø zâ Ø�ã zâ X n × Ô Àü ¬ Ô �ü è ® R Ô N�Q O � �À ¼ ×9Qdc ýan ÓÓÓÓÓ
°

° Æ«¯KÀ ÓÓ è�µ þ ÌÎ ÁåÁ ÓÓ �m �yÄ³� Á�Á t t ` Ùt ` Ø ø zâ Ø�ã zâ X ýWn ° Æ«¯ � � Ì� À Û � À� ã � ¯ � p ¯(À ¨ � ¯ � p ¯(À/�



ùJE
�FtRP u HK]_^eMNw�bc^`H Ü e�qr��H[�:h`]_^}J u ^`Hd^`Orbc^

n � × Ô � Ö �ü è0Ý"²�g�n × ¯�À Ô � Ö Àü è�³�b � ×�Qdc ¬ Ô �ü è ® Ä Ô �û Ô �ü è9³ Ô �ü ¬ b � ×�Qdc è ® Ä Ô �û Ô �ü è9³
³´Ä Ô �ü e Û n§µ`¾�µ£è�µ Ô èÔ n µMn × Ô èÔ ¾ ã¸Ä Ô �û Ô �ü è��

Sl^+Maw5oriNMaHK]�^`Orbc^
m¡ W¤�tÓÓÓÓÓ ø zâ Øqã zâ X R Ô NPQ O ¼ ×�Q�c ñ �À ¬ Ô � Ö Àü è�µ à µ/Ä g ® ýan ÓÓÓÓÓ

° ÓÓÓÓÓ ø zâ Øbã zâ X n × Ô Àü ¬ Ô �ü è ® R Ô NPQ O Ô Àû ¼ ×�Q�c ýan ÓÓÓÓÓ ÝÓÓÓÓÓ ø zâ Ø�ã zâ X Ô �Z e R Ô N�Q O ¼ ×�Q�c ýan ÓÓÓÓÓ Ý
ÓÓÓ n × Ô Àü ¬ Ô �ü è ® R Ô N�Q O ¼ ×9Qdc ÓÓÓÓÓ S â Øbã S â X ÓÓÓ Ý

Ý ÓÓÓÓÓ ø zâ Øqã zâ X Ô Àû ¬ Ô Àû Ô �ü è ® R Ô N�Q O ¼ ×9Qdc ýan ÓÓÓÓÓ �ö�Gx��h u o u ]eMa^eM u J@ �bWJ:xé^`O:H�MaJ:x:E:pV^`Ma\IH�bW]_]eE:w5o:^`M u J:]%^eO:H��:he]_^%^`O2h`HKH-^`HVhew�]DMNJÒ^`O:H-h`MaCFO�^OrbWJ:x<]eMax:H uFv m¡ W¤�t�p/bWJ ~ HdHK]_^`Maw�bc^`HKx ~ G
Æ«¯ õ Ê¥è�µ þ ÌÎ ÁåÁ Ê ��yÄ³� ÁmÁ ° Æ«¯_G � Ì� À Û � À� ã � ¯ � p ¯�À ¨ � ¯ � p ¯�À/�

P u HV]_^`MNw�bc^`H0^eO:H5ijbW]�^AMaJ�^`HVCWh�bWi�MNJ
^`O:H�h`MaCFO�^AOrbWJ:xn]eMNx:H uFv m¡ W¤�ty��H�bWCIbWMaJ
MaJ�^`HVCWh�bc^`H ~ Go�bche^`] öÓÓÓÓÓ ø zâ Øbã zâ X Ô Àû ¬ Ô Àû Ô �ü è ® R Ô N�Q O ¼ ×�Qdc ýWn ÓÓÓÓÓ
° ÓÓÓÓÓ ø zâ Øqã zâ X Ô Àû Ô �ü è R Ô N�Q O Ô Àû ¼ ×�Q�c ýan ÓÓÓÓÓ Ý

Ý ÓÓÓ Ô Àû Ô �ü è	R Ô NPQ O ¼ ×�Qdc ÓÓÓÓÓ S zâ Øqã S zâ X ÓÓÓ ° Æ«¯Ke
Ê¥è�µ þ ÌÎ Á�Á Ê � ¾ » Ï Ý » À Ö Øt ` ØÏ À Ö Øt ` Ø ÓÓÓ ø zâ Øbã zâ X ýan ÓÓÓ ¿ °
° Æ«¯�ª � Ì� À Û � À� ã � ¯ � p ¯�À ¨ � ¯ � p ¯�À/�

SeS_t0Ê ½|Ê ø m��­{Ï§t Øt ` Ø { Y HgJ u �¹p u J:]_MNx:HVhD^`O:HgheHVo:h`HK]eHVJ�^�bc^eM u J v�u h`w�E:ijb v�u h Ô � Ö À� è�m.½(µML:t�MNJ
þ zÐ m�½�µML2t {�»D]+b ~ u \IHcqr^eO:H[\ u iNE:w5HdMaJ�^eHKCWh�bWi&p/bWJ ~ HAHK]�^`MNw�bc^eHKx ~ G

Æ«¯K®	Í Øt ` Ø Û Ê è�µ þ ÌÎ Á Ê � Ö À�Ý Û � À� ã � ¯ � p ¯(À ¨ � ¯ � p ¯�À ã �
� u hR^`O:H ~ u E:J:xrbcheG�MNJI^`HKCWh`bWi&��HgbWCIbWMNJ�]_oriaMa^}MNJI^ u ��p/bW]eHK]
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ö�Gnm' |�It q§m¡ a§Ft q§m'¤IáIt£q§m'¤F¤�tZ��HAx:HKx:E:pVHA^`Orbc^

w�b��X N2Ø:Q O Ø�[�;���ê ` Ø�ë���êN2Ø � À Q O Ø � À w�b��X_Y Q Z2[�;�ÑUÒÓ ÓÓ Ô �À ¬ Ô N2ØÀ Ô�O Ø� è�m.½�µML2t ® ÓÓ °
° Æ%ÀlÌKeKÍ Øt ` Ø w�b��X N:Ø4Q O Ø�[�;���ê ` Øbë���êN2Ø � À Q O Ø � À w�b��X_Y Q ZJ[�;�Ñ ÒÓ ÓÓ Ô �À ¬ Ô N:ØÀ Ô O Ø� è�m.½(µML:t ® ÓÓ Ý

Ý�ÆDÀlÌ�ªU¾HÍ Øt ` Ø ÓÓ è�µ þ ÌÎ ÁåÁ ÓÓ � Ö À Ý � Ì ¡ � À�
£ � ¯ � p ¯(À ¨ � ¯ � p ¯(À Û Í Øt ` Ø Ý �� À ã ¿ �
m'¤W�Ft

��MNJrbWiaiaGIq:MNJnm'¤W�Ft�p�O u�u ]eMaJ:CéÍ ° Û À�_ì Ø p�í ã ×/Ö À G2MaHKiNx:]
w�b��X N2Ø:Q O Ø�[�;���ê ` Øbë���êN2Ø � À Q O Ø � À w�b��X_Y Q Z2[�;�ÑUÒÓ ÓÓ Ô �À ¬ Ô N2ØÀ Ô O Ø� è�m.½(µML:t ® ÓÓ °

° Æ%ÀlÌK® ¾ Í Øt ` Ø ÓÓ è�µ þ ÌÎ ÁåÁ ÓÓ � Ö À Ý � Ì ¡ � À� £ � ¯ � p ¯(À ¨ � ¯ � p ¯(À Û Í Øt ` Ø Ý �� À ã ¿ �
PRO:Ma]+p u w*oriNHV^`HV]R^`O:H%o:h u
uFv�uFv ¦§HKw�w�b���{��m�ß u J�^`MaJ
E:MaJ:C*^`O:H%o:h u
uFv�uFv ^eO:HAP�O:H u h`HKw �Ft\�ZE2^0Ê¥è�µ þ ÌÎ Ê � Ö À�³Ã�&m&�Wt { ß u w ~ MNJ:MNJ:C0¦§HKw*íw�bW]+��í��0CFMk\IHK]�&m �ct ° Æ%ÀlÌ�¯.¾HÍ Øt ` Ø � Û � Û �RÄ ¤» ã�ã*Ý � Ì ¡ � À� £ � ¯ � p ¯�À ¨ � ¯ � p ¯�À Û Í Øt ` Ø Ý �� À ã ¿ �



ù�I
ß�O u
u ]eMNJ:C�Í ° ¬ � � �;á À � ÆDÀlÌ�¯ ® ×/Ö À ^`O:HKJ ~ G9¦§HKw�w�b��[��HAx:HKx:E:pKH[^`Orbc^�&m&�Wt ° ÆDÀlÌ�° � Ì ¡ � À� £ � ¯ � p ¯�À ¨ � ¯ � p ¯�À Û Í Øt ` Ø Ý �� À ã �
S v Í MN]Rp£O u ]_HKJ<^ u ~ HA]ew�bWiNi�HKJ u E:CFOÒ]eE:p�O<^`Orbc^�Í ° ¬ � � �WÆ%ÀlÌ�° ® ×/Ö À bWJ:x<p�O u�u ]eMaJ:C � À ø
�WÆDÀlÌ�°�m'MaJ<bWx:x:Ma^eM u J9^ u � À ø Æ�G � � ×/Ö õÌ t���Hgbch_h`Ma\IH[bc^�&m �ct ° � Ì ¡ � À��£ � ¯ � p ¯�À ¨ � ¯ � p ¯�À/�
PROrbc^}w�H/bWJ:] Ê è�µ þ ÌÎ Ê � Ö À ° � Ì ¡ � À� £ � ¯ � p ¯�À ¨ � ¯ � p ¯�À/�PRO:Hdo:h u�uFv(uFv P�O:H u h`HKwô�0Ma]R^`O:H h`H v�u h`H[p u w5oriNH ^`HKx�{��

� D&X�,-��)K� à �.)*�
�����ZX
SsJ@^eO:MN]Dp/bW]eHg��H��}MNiai§o:h u \IH0b�]eMaw�MNiNbch+h`HK]_E:ia^dbW]DMNJ � � v�u h�gÒ³Á��»"m à Ýê��t£q>�+O:H h`H »MN]+bWJ<MNJI^`HKCFHVhKq ~ G�HV]_^�b ~ iNMa]eO:MNJ:C*^`O:HAH ��oriNMapKMa^ v E:J:xrbWw�HKJI^�bWi§] u iNE2^`M u J:] uFv b ×�Q � � X ×/Ö À [ �r¦(HV^E:]+w�bWMaJ�^`bWMNJ�^`O:HdJ u ^�bc^`M u J:]RE:]eHKx v�u h p§µ ± Ö µ ± ¯|µMs µ`¼ ×�Qdc µ/�/�/� v h u w ^`O:H%\IHVheG ~ HKCFMNJ:J:MaJ:CuFv ^`O:H5o�bco>HVh¸m.J u �[q uFv p u E2h`]eHWq��}Ma^eO3bWJnHV\IHKJ à t {5S v m&n§µ`¾2t(­³ m¡á2µ`¾2tDMN]%�2�:HVxn^`O:HKJ
^`O:Hh`H/bWi�o�bche^`] uFv ± Ö µ ± ¯êp�OrbWJ:CFH�]_MNCFJ"�}O:HKJ m�½�µML2tgo�bW]_]eHK]*^eO2h u E:CFO m�Ä�n(µ`¾�t {åP�O:HVh`H v�u heHs ³ ± ¯(t `\vÙ t ` ÙÖ ± ¯(t�w vÙ t ` Ù¯ w�b/G�Orb/\IH-]eMNJ:CFE:iNbch`Ma^eMNHK]DbWi u J:HA^`O:H-OrbWi v í iNMaJ:H�m.½(µ`¾2t��+Mk^`O<½ ° Ä�nv�u hRbWJ¸bch ~ Ma^_h�bcheG*p u w5oriNH£��J�E:w ~ HVh�g&{ ö�E2^�M v g¸³ê��»"m à Ý ��t µ�^`O:HKJ¸Ma^ZMN]�J u ^�x:M¼N�pVE:ia^�^ u]eHKHy^`Orbc^ªs ³ ± ¯ t `åvÙ t ` ÙÖ ± ¯ t�w vÙ t ` Ù¯ Ma]�]ew u
u ^`O�bWi u J:H+^`O:HyOrbWi v í iaMNJ:H�m.½(µ`¾�t��}Ma^`O�½�� Ä�n§q
^`Orbc^MN]�s m�éNµJéaµMn(µ`¾�tZÑ�Æ°çÒm.�Z�|õ
Ç
m&n§µ`¾2t£µ�m�Ä¸n§µ`¾�t£Ë�t {ZL u h`H u \IHVhD�}O:HKJ à Ma]yHV\IHKJ@bWJ:xznÔ­³ðá*��HOrb;\IH0Ä ½ ° p ° �F{|L u h`H%o:h`HKpKMa]eHKiaGIq�p²± �%�+O:HVJåm.½(µML:t ± m&n(µ`¾�t q:bWJ:x p¨± Ä�½ �+O:HVJm.½(µML:t�± m�Ä¸n§µ`¾�t {5S v » �¿á<bWJ:x¨pq± Ä�½ ^eO:HKJn��H�Orb/\IH*^`O:H v�u iNi u �}MNJ:C<bW]�G2w5o:^ u ^eMNpH �2o�bWJ:]_M u J:]-m.]eHKH�������q2o&{0�F �t
¼�À�m_p>t�³ ¼ Û à� à Ý�� Ä¶»Òµ à� à Ý«� Ý°»Òµ àà Ý � µ p ã ³ ® Û ××/Ö À ã

® Û ×� ×KÖ � ÝÔ»éãïî m�Ä·p>t ¯ tÙ t ` Ù ¯ �
® Û ×� ×/Ö � Ýo»éã á

á çÞ© ß Ì ® Û ×� ×/Ö � Ýo» Ý"·&ã ® Û ×/Ö �� ×/Ö � Ýo» Ý«·&ã
® Û ×� ×/Ö � Ä¹» ã ® Û ×/Ö �� ×/Ö � Ä�» ã ·�ëjm'·*Ý���»�t ë p ¯�© � i u C>msÄµp>t&Ý£¡
©���Ý

Ýêm�Ä·p>t ¯ tÙ t ` Ù Ö � � � ¯�ÀÞ© ß Ì ® Û ×� ×/Ö � Ä¹» Ý"· ã ® m¡��» Än·§t
® Û ×� ×/Ö � Ä¹»éã ® Û ×� ×/Ö � Ýq» Ä3·&ã>·�ë p ¯�©yð µ



ù�>
¼ � m_p>t�³ ¼ Û à Ý��� à Ý�� Ä¶»Òµ à Ý«�� à Ý«� Ý°»Òµ à Ý��

à Ý � µ p�ã�³ ® Û ×/Ö �×/Ö À ã
® Û ×KÖ �� ×KÖ � ÝÔ» ã î m�Ä·p>t ¯�t ` ÙÙ t ` Ù ¯ �

® Û ×/Ö �� ×/Ö � Ýo» ã á
á çÞ© ß Ì ® Û ×/Ö �� ×/Ö � Ýo» Ý"·&ã ® Û ×� ×/Ö � Ýo» Ý ·&ã

® Û ×/Ö �� ×/Ö � Ä¹» ã ® Û ×� ×/Ö � Ä�» ã ·�ëjm'·*Ý���»�t ë p ¯�© � i u C>msÄµp>t&Ýo¢£©���Ý
Ýêm�Ä·p>t ¯ t ` ÙÙ t ` Ù Ö � � � ¯�ÀÞ© ß Ì ® Û ×/Ö �� ×/Ö � Ä¹» Ý"· ã ® m¡��» Än·§t

® Û ×/Ö �� ×/Ö � Ä¹» ã ® Û ×/Ö �� ×/Ö � Ýq» Ä3· ã ·�ë p ¯�©yð µ
�+O:H h`H¡�©*³$ñ%m��ZÝ���» Ý«·§t�Ý
ñ%ms�ZÝ«·§t�Ävñ Û à� à Ý�� Ý���» Ý«· ã Ä(ñ Û à� à Ý�� Ä ��» Än· ã µ
¢£©*³$ñ%m��ZÝ���» Ý«·§t�Ý
ñ%ms�ZÝ«·§t�Ävñ Û à Ý��� à Ý�� Ý���» Ý«· ã Ä(ñ Û à Ý��� à Ý�� Ä ��» Än· ã µ

bWJ:xïñDm yIt�³ � Á X { [� X { [ MN]�^`O:H�o u iaG2CIbWw5w�b v E:J:pV^eM u J�{�P�O:HVh`H v�u h`HRM v ��H�p�O u
u ]eH�^`O:H�H �2o:h`HV]e]eM u J:]v�u h�p u J:]_^`bWJ�^`]�ÆDÀ/µ�Æ � bW]�MaJg^`O:H ~ HVCFMNJ:J:MNJ:C uFv ^`O:H�o�bco�HVh}m.�}Ma^eO g�h`H orijbWpKHKx ~ G���»"m à Ý���t_t q��H-�+MaiNi(Orb;\IH-¼ ×9Q � � X ×/Ö À [ m�½�µML�µMn(µ`¾�tRÑ3Æ¼ç<m.�Z�aõ:m&n§µ`¾2tet£µ��}Ma^`OÒ¼ ×�Q � � X ×/Ö À [ m�Ä¸n§µ`¾�µMn(µ`¾�t�³á2��l�MNw�Maijbch�p u J:pKiaE:]eM u J:]+O u iNx v�u h+¼ ×�Q � � X ×/Ö À [ m.½(µML>µMn§µ`¾2t��+O:HKJ�» f á2{�S v » ³êá2µ2^`O:HKJ
¼�À�m_p>t�³ ¼ Û à� à Ý�� µ à� à Ý�� µ àà ÝÏ� µ p ã ³�® Û ××/Ö À ã�m�Ä·p>t ¯ tÙ t ` Ù

® � Û ×� ×/Ö � ã á
á çÞ© ß Ì ® Û ×� ×/Ö � Ý«· ã ® Û ×/Ö �� ×/Ö � Ý"· ã

® Û ×/Ö �� ×/Ö � ã ® Û ×� ×/Ö � ã m'·�ëºt � p ¯>© � i u C�m�Ä·p>t&Ýo  ©2�¡µ
¼ � m_p>t�³ ¼ Û à Ý��� à Ý�� µ à Ý��� à Ý�� µ à Ý��

à ÝÏ� µ p�ã�³�® Û ×/Ö �×/Ö À ã m�Ä·p>t ¯ t ` ÙÙ t ` Ù
® � Û ×/Ö �� ×/Ö � ã á

á çÞ© ß Ì ® Û ×/Ö �� ×/Ö � Ý"· ã ® Û ×� ×/Ö � Ý«· ã
® Û ×KÖ �� ×KÖ � ã ® Û ×� ×/Ö � ã�m'·�ëät � p ¯>© �¥i u C�m�Ä·p>t&Ý£ý�©��¡µ

�+O:H h`H   ©5³ê�0ñ%m���Ý«·§t�Ävñ Û à� à Ý�� Ý"· ã Ävñ Û à� à Ý�� Än· ã µ
ý�©*³ê�0ñ%m���Ý«·§t�Ävñ Û à Ý��� à Ý�� Ý"·&ã¸Ävñ Û à Ý��� à Ý�� Än·&ã��¤DHKJ:pKH[¼ ×�Q ÌIm.½(µML>µMn§µ`¾�t|ÑÒÆ ç m.� � õ:m&n(µ`¾�tet µ
�+Mk^`O�¼ ×9Q ÌIm�Ä�n(µ`¾�µMn(µ`¾�t�³´Äóò ô_õ t�öÙ t ` ÙG û t �



ù:+
â ����!����21 ÷�X E Ä�Ê e Ñ¹Æ0Ç;¨�©�¯>È�¯ � ¶�É�Ê ¨Z©�¯>È�¯ � ¶e� õ Ë¨Ó.Ö È Ä*"|Ä�È	� ¡ÏÑ ��á2µM�;Ì���Û ã Ì:Ì�ä É(ÄÊ&ÃåÇ�Ê 3 ø � à � Ý£� à Ý£��µ�g�³ê��»"m à Ý ��t µ Ç × Ñ è£ËÍÌ Ç 5�7 ì_í4î m¡É+t¶Ì.Ö Ð ä Ê Ë�Ö9×³Ö�Ó Ê&Ã�Ä Ä�! ä Ç�Ê Ë�Ö9×Ø Þ Ú|Û Â,Ã�Ä ×9è�Ñ@Æ0Ç;¨�©�¯ � p ¯ � ¶�É%ËåÛ�I:× Å�Ç^È�Ê Ë�Î�ä Ð�Ç�È�+ Ë�Ó e ËÍÌ¸bgì�Ä Ó�ä\×�Î Ê Ë�Ö9×oØGÖ È Ç × Ç�Ð���Ê Ë�Î�Ú¨Ö�ÓË Ê Ì Ç�È � ä É(Ä × Ê Ì Ê&Ã�Ä × ÌJÖ�ËÍÌ}è Ûæ È Ö.Ö�Ó2ÛR»Diaw u ]_^AbWiNi�^`O:H�bch`CFE:w�HVJ�^`]AE:]eHKx v�u hg^`O:H�pKbW]eH5�}O:HKJ à MN] u x:x3p/bWJ ~ H�bco:oriNMNHVxO:HVh`HW{[P�O:HVh`H v�u h`H���H u J:iaG<CFMa\IHg^`O:H-]GxIH ^`p�O uFv ^`O:H-o:h u�uFv {DSsJ:]_^`HKbWx uFv ^`O:H�x:MN]_^`bWJ:pKH È MNJ� �0��HdE:]eHd^`O:H v�u iai u �+MaJ:C5w�HV^_h`MNpÈ À ¬ m&n§µ`¾2t£µ�m.½�µML2t ® ³ w�b��§É�Ê ½ ×/Ö À Ä¹n ×KÖ À Ê µ�m à ÝÏ��t�Ê LgÄ3¾§ÊCÊ2�
P u HV]_^�b ~ iNMa]eOåm��,�ItZ��H[p u J:]eMax:HVhD 0p/bW]eHK] öS v á ° p ° �[^`O:HVJ���HAE:]_H�m��WáIt�^ u x:HKx:E:pKH¸m��,�It£{S v Ä[� ° p �Îá�^`O:HKJ���H[Orb;\IH%^`O:H v�u iNi u �}MNJ:C0]eHV^ uFv HK]_^`Maw�bc^`HK]

½�n �Îá2µ0Ê ¤W½ ×KÖ À n ×/Ö À Ê ° m0µ}w�b���Ç:Ê ½�Ê µWÊ n�Ê Ë ° ÆDÀ`ÀlÌ<m ØÙ t ` Ù µ�Ê s Ê�³èm ¯ tÙ t ` Ù µ� ¯(À m�À ° m ° m�À/µRw�b��uÝ ÓÓÓ Ô pÔ ½ ÓÓÓ µ ÓÓÓ ½ × Ô pÔ L ÓÓÓdÞ ° ÆDÀ`À`À4m ¯ ØÙ t ` Ù µ
w�b���Ç:Ê ¼�m_p>t�ÊäµWÊ ¼ � m_p>t�Ê�Ë ° ÆDÀ`À � µRw�b�� Ý ÓÓÓ Ô sÔ ½ ÓÓÓ µ ÓÓÓ ½ × Ô sÔ L ÓÓÓ Þ ° ÆDÀ`À õ m ¯ ØÙ �

S v p ° Äd�[^`O:HVJ ~ G9E:]eMaJ:C�bW]_G�w5o:^ u ^`MapdH£�2o�bWJ:]eM u J:] uFv ¼�m_p>t���HAOrb/\IH
½án��Ïá2µ�m ° Ê ¤W½ ×/Ö À n ×/Ö À Êäµy� ¯�À Ê n�Ê ° Ê ½�Ê ° ��Ê n|Ê µ-Ê sçÊ�³èm ¯ tÙ t ` Ù µÆDÀ`À G2m ØÙ t ` ÙÀ ° w�MNJ>Ç:Ê ½�Ê µWÊ n�Ê Ë ° w�b���Ç:Ê ½|ÊäµWÊ n|Ê�Ë ° ÆDÀ`Àqe�m ØÙ t ` ÙÀ µ
Ê ¼ ×9Q � � X ×/Ö À [ Ê ° ÆDÀ`ÀrªV½ ¯ × µ`w�b�� Ý ÓÓÓ Ô ¼ ×9Q � � X ×/Ö À [Ô ½ ÓÓÓ µ ÓÓÓ ½ × Ô ¼ ×�Q � � X ×/Ö À [Ô L ÓÓÓ Þ ° ÆDÀ`Àq®£½ ¯ × ¯(À �

BDH �2^Z��HDJ u ^`Hy^`Orbc^�^eO:HDHK]_^`Maw�bc^`H-m¡�^�It�MN]�]�^`MNiai�^eh`E:Hc{�SsJ:x:HKHVx�q:M v á ° p ° �D^`O:HKJ�^`O:Hyo�bche^uFv m��|§Ft qF�}O:MNp�O5h`HVijbc^`HK]�^ u ^`O:H+p/bW]_H+á ° ½án§q
pKbWJ ~ HRE:]eHKx�^ u x:HKx:E:pKH�m¡�^�It {�S v Äd� ° p ° á^`O:HKJÒ��HgE:]_Hº{Ï(� ° m�À ° ��m ° ÆDÀ`Àr¯�{Ï(�d^ u CFHV^eO:HVhy�}Ma^`O�^eO:HAo�bche^ uFv m��|§Ft£qr�}O:MNp�OÒh`HKiNbc^`HK]^ u ^eO:HAp/bW]eH%½�n �Îá2qr^ u5u ~ ^�bWMaJ3m��^�It {�S v p ° Ä[�[^`O:HKJ���HdOrb/\IH
½án��Îá2µyÆDÀ`Àr°<m ØÙ t ` ÙÀ ° w�MNJ�Ç:Ê ½|ÊäµWÊ n�Ê Ë ° w�b��>Ç:Ê ½�Ê µWÊ n�Ê Ë ° ÆDÀ � Ì<m ØÙ t ` ÙÀ µ
Ê ¼ ×9Q � � X ×/Ö À [ Ê ° ÆDÀ � À4n ¯ × µ`w�b�� Ý ÓÓÓ Ô ¼ ×9Q � � X ×/Ö À [Ô n ÓÓÓ µ ÓÓÓ n × Ô ¼ ×�Q � � X ×/Ö À [Ô ¾ ÓÓÓ Þ ° ÆDÀ �`� n ¯ × ¯(À µ
w�b��uÝ ÓÓÓ Ô � ¼ ×9Q � � X ×/Ö À [Ô ½ Ô n ÓÓÓ µ ÓÓÓ n × Ô �£¼ ×�Q � � X ×/Ö À [Ô ½ Ô ¾ ÓÓÓ´Þ ° ÆDÀ � õ n ¯ × ¯ � µyÆDÀ � G�{Ï � ° m0À ° ÆDÀ � e�{Ï � µ
w�b�� Ý ÓÓÓ ½ × Ô � ¼ ×�Q � � X ×KÖ À [Ô L Ô n ÓÓÓ µ ÓÓÓ ½ × n × Ô � ¼ ×9Q � � X ×/Ö À [Ô L Ô ¾ ÓÓÓ Þ ° Æ%À � ª2n ¯ × ¯ � �
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